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1. DESCRIGAO

0TCO970& +ECO Fastoneo TCO970& +ECO Easycon séo controladores eletronicos
para refrigeracdo de freezers, expositores de bebidas, ilhas e balcdes refrigerados. Esses
controladores podem fazer o acionamento do sistema de refrigeracao, degelo, ventilador e iluminagéo.
Além disso, possibilitam pré-definir até 4 temperaturas de operagao que séo facilmente alteradas por
meio de seu teclado, além de teclas especificas para acionar / desacionar o modo econémico e
ligar/desligar alampada.

O controlador possui 2 sensores de temperatura para controle do ambiente refrigerado e o controle
inteligente de degelo (inicio e fim do degelo por tempo ou temperatura). Para melhor aproveitamento
de energia pode-se controlar a ventilagéo durante o ciclo desligado do compressor e utilizar Smooth
Defrost, uma técnica para degelo que reduz a temperatura final da resisténcia elétrica e quantidade de
caloremitida.

Por meio de sua entrada digital pode-se monitorar a abertura da porta, ativagéo de setpoint econémico,
controle da temperatura da porta ou condensador, degelo ou Fast-Freezing. A fungao Fast-Freezing é
uma alternativa utilizada apés o processo de reposicdo dos produtos no freezer para acelerar o
processo de refrigeracao. Alinha +ECO agrega o controle de compressores de capacidade variavel
(VCC - Variable Capacity Compressor). Os controladores +Eco proporcionam uma série de beneficios
ao sistema de refrigeragao, como por exemplo: redugdo do consumo de energia, menor oscilagéo da
temperatura, maior velocidade em atingir a temperatura desejada. A partir da configuragéo de seus
parametros é possivel compatibilizar o controlador com as principais marcas de compressores
variaveis do mercado.

2. RECOMENDAGCOES DE SEGURANCA

- Certifique-se da correta fixagdo do controlador;

- Certifique-se de que a alimentacéo elétrica esteja desligada e que ndo seja ligada durante a
instalagao do controlador;

- Leia o presente manual antes de instalar e utilizar o controlador;

- Utilize Equipamentos de Protecéo Individual (EPI) adequados;

- Para aplicagdo em locais sujeitos a respingos d'agua, como em balcdes frigorificos, instale o vinil
protetor que acompanha o controlador;

- Para protegéo sob condigdes mais criticas, recomendamos a capa Ecase, que disponibilizamos como
opcional (vendido separadamente);

- Os procedimentos de instalagdo devem ser realizados por um técnico capacitado, respeitando as
normas vigentes.

3. APLICACOES

- Expositores de bebidas;
-Balcdes de congelados.

4. ESPECIFICAGOES TECNICAS

TC-970E + Eco Faston: 115 ou 230Vac + 10%(*) (50/60Hz)
TC-970EL + Eco Faston: 12 ou 24Vac/dc + 10%(*)
)

Alimentagao
TC-970E + Eco Easycon: 115 ou 230Vac + 10%(*) (50/60Hz,
TC-970EL + Eco Easycon: 12 ou 24Vac/dc + 10%(*)
Temperatura de controle -50 a 105°C / -58 a 221°F
Temperatura de operagdo 0a50°C/32a122°F
Resolugéo de temperatura 0,1°C/0,1°F

Consumo aproximado +4VA

DEFR: 8A/ 250Vac - saida do degelo
FAN: 1/8HP / 250Vac - saida do ventilador
AUX: 1/8HP/1A E-Ballast / 250Vac - saida auxiliar

Tipo contato seco configuravel

12Vee ( 25%)
0...300Hz (duty-cycle = 50%)
)
)

Corrente maxima dos relés

Entrada digital
Saida de frequéncia

Umidade de operagao 10 a 90% UR (sem condensagao
Grau de protegao IP 65 (frontal

TC-970E + Eco Faston: 76 x 34 x 84 (LxAxP)
TC-970E + Eco Easycon: 76 x 34 x 78 (LxAxP)

X=71£0,5 Y=29+0,5 (vide Imagem 5)

Dimensdes maximas (**) (mm)
Dimensées de recorte (mm)

(*) Variagao admissivel em relagao a tensao nominal.
(**) Dimens&es maximas sem conectores.

5. INDICACOES E TECLAS

Led de indicago de degelo

Led de indicagao saida auxiliar
Led de indicagao de ventilador

Led de indicagdo de modo econdmico
Led de indicagdo de saida
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6. INSTALACAO - PAINEL E CONEXOES ELETRICAS

<|—71:0.5mm—l»

Dimensdes do recorte
para fixar o instrumento

LI‘—LZEH 05 mm

T Painel

TPamel (Vista Frontal) (Vista Lateral)

PARA INSTALACOES QUE NECESSITEM DE VEDAGAO CONTRA LIQUIDOS, O RECORTE PARA INSTALACAO DO
CONTROLADOR DEVE SER NO MAXIMO DE 70,5x29mm. AS TRAVAS LATERAIS DEVEM SER FIXADAS DE MODO QUE
PRESSIONE ABORRACHADE VEDAGAO EVITANDO INFILTRAGAO ENTRE O RECORTE E O CONTROLADOR.

7. ESQUEMA DE LIGACAO

Imagem | - Conexao 115 Vac

Saida de Frequéncia (VCC)
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Imagem 1V - Conexéao 24 Vac/dc
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Alimentacao elétrica do controlador
Utilize os pinos conforme a tabela abaixo, em fungao da verséo do aparelho:

S1 Alimentagdo

das cargas

Pinos TC970E Faston / Easycon | TC970E Faston / Easycon
7e8 115 Vac 12 Vac/dc
7e9 230 Vac 24 Vacldc

0O sensor $1 deve ficar no ambiente.
O sensor S2 deve ficar fixado no evaporador através de
abragadeira metalica.

SISTEMA DE CONEXAO (ENGATE RAPIDO):

CONEXAO:

- Segure o fio proximo de sua extremidade e insira na entrada DESCONEXAO:

dese]ada: » . ~ - ~ - Para desconexao do fio, pressione o botao
- Caso seja necessario, pressione o botéo para auxiliar na conexéo. & remova-o.

NOTA:

- Nos conectores push-in a bitola maxima que utilizada é de 1,5mm?;
Os fios devem ser estanhados ou utilizar terminais do tipo Rocket

o 0O fio devera ser decapado
Pin; "\ em 5mm e estanhado.
- Paraas conexdes de 1 a6, utilizar terminais do tipo Rocket Pin com
abitolamaxima de 0,75mm?
- Para as conexdes de 7 a 13 (modelo Easycon), utilizar o terminal ‘D’;D
Rocket Pin com bitola maxima de 1,5mm2
' ; Terminal Rocket Pin



6.1. Ligacao dos sensores de temperatura

- Conecte os fios do sensor $1 nos terminais "1 e 2" ,0s fios do sensor S2 nos terminais "3 e 4" € os fios
do sensor S3 nos terminais "5 e 6”: a polaridade ¢ indiferente.

- O comprimento dos cabos do sensor pode ser aumentado pelo préprio usuério para até 200 metros,
utilizando um cabo PP 2x24 AWG.

6.2. Recomendacgdes das normas NBR5410 e IEC60364

a) Instale protetores contra sobretens&o na alimentagao do controlador.

b) Instale supressores de transientes - filtro supressor (tipo RC) - no circuito para aumentar a vida util
dorelé do controlador.

c) Os cabos do sensor podem estar juntos, porém ndo no mesmo eletroduto por onde passa a
alimentagdo elétrica do controlador e/ou das cargas.

7. PROCEDIMENTO DE FIXACAO

a) Recorte a chapa do painel (Imagem 5 - item 13) onde seré fixado o controlador , com dimens6es X =71+0,5
mmeY =29+0,5mm;

b) Remova as travas laterais (Imagem 6 - item 13): para isso, comprima a parte central eliptica (com o Logo Full
Gauge Controls) e desloque as travas para tras;

c) Passe os fios pelo recorte da chapa (imagem 7 - Item 13) e faga a instalago elétrica conforme descrito no
item6;

d) Introduza o controlador no recorte feito no painel, de fora para dentro;

e) Recoloque as travas e desloque-as até comprimi-las contra o painel, fixando o controlador no alojamento (ver
indicagdo da setanaImagem 6 -item 13);

f) Ajuste os parametros conforme descrito noitem 9.

ATENGAO: parainstalagées quer item de vedagao contra liquidos, o recorte para instalagao
do controlador deve ser no maximo de 70,5x29mm. As travas laterais devem ser fixadas de modo que
pressione aborracha de vedagéo evitando infiltragao entre o recorte e o controlador.

Vinil protetor - Imagem 9 (item 13)

Protege o controlador quando instalado em local com respingos d'agua, como em balcdes frigorificos. Este vinil
adesivo acompanha o instrumento, na embalagem.

/\IMPORTANTE: Fagaaaplicagao somente apds concluir as conexdes elétricas.

a) Recue as travas laterais (Imagem 6 - item 13);

b) Removaa pelicula protetora da face adesiva do vinil;

¢)Aplique o vinil sobre toda a parte superior, dobrando as abas, como indicado pelas setas - Imagem 9 (item 13);
d) Reinstale as travas.

0BS: O vinil é transparente, permitindo visualizar o esquema elétrico do instrumento.

8. OPERACOES
8.1 Mapa do Menu Facilitado
Pressionando a tecla a (toque curto) é possivel navegar através dos menus de fungéo. A cada toque &

exibida a proxima fungéo da lista, para confirmar utilize a tecla ﬁ (toque curto). A seguir veja 0 mapa
das fungdes:

LIMPAR VALORES MAX.

SELEGAO DE FUNGAO SAIR DA FUNGAO E MIN.
€ &d € Q)
Ly - = =
urjo Lrr_J
REGISTRO DE TEMPERATURA
DEGELO (ON/OFF) MiN. E MAX.
€a A "ﬂ ,— il

_I' [ |

DESLIGAMENTO DAS FUNGOES
FAST FREEZING (ON/OFF) DE CONTROLE

tal’“l ‘Fal’l.-l
2 LECrL

SETPOINT ECONOMICO (ON/OFF)

"'ﬂ—,—’—' L 3] ,—’,—

QUANTIDADE DE ABERTURA

DE PORTA
€[ - €4
! AOR SJoor

SELEGAO DE RECEITAS VISUALIZADOR DE PROCESSOS

€4 ~~ td,—,

Ay |
L o

VISUALIZAR TEMPERATURA

SETPOINT NORMAL NO SENSOR S3 (CONDENSADOR)

&4a &d

VISUALIZAR TEMPERATURA
FREQUENCIA DE SAIDA NO SENSOR S2 (EVAPORADOR)

‘-a- ‘_a-
8.2 Ligar/Desligar o modo econémico

Para ligar/desligar o modo de economia de energia, pressione com toque curto a tecla B ouatravés
domenu facilitado (Item 8.1).

SETPOINT ECONOMICO

Aparecera
a mensagem

—FL0 |—[0n  ]lgaco

tecla m desligado

Toque curto

8.3 Ligar/Desligar alampada
Para ligar/desligar a lampada, pressione com toque curto a tecla v ou através do menu facilitado
(Item8.1).

Aparecera
a mensagem

— LANAl

W ligado
sotea = 0 I

tecla desligado

Toque curto

8.4 Inibir o alarme sonoro
Para inibiroalarme sonoro, pressione com toque curto a tecla ﬁ .

Toque cuno

8.5 Degelo manual

Para iniciar/interromper um degelo, independente da programagéo, pressione a tecla h por 4s, até
que apareca a mensagem - Solte em seguida. Seré exibida a mensagem quando
for iniciado e quando for interrompido. E possivel realizar acesso também através do menu
facilitado (Item 8.1).

Aparecera

a
—[JCE - |— |} ligado
solte a L]g

teca |f1F F | desligado

Pressione por 4 seg.

8.6 Visualizacao da temperatura no sensor S2 (evaporador)
Atemperatura no sensor S2 (evaporador) pode ser visualizada pressionando a tecla a (toque curto),
até que apareca a mensagem [5n5c). Caso este sensor esteja desabilitado, serd exibida a
indicagao

— Até aparecer Até aparecer Mostra a temperatura
f @ a mensagem amensagem do sensor 2 (evaporador)
g (2202 2 =20
— conflrme
N— pressionando
Toque curto atecla

8.7 Visualizar etapa do processo e setpoint atual

Para visualizar qual etapa do processo estd sendo realizada, pressione a tecla v por 4s, até que
apare¢a a mensagem . Solte em seguida. Sera exibida a etapa do processo em curso, o tempo
(hh:mm) ja transcorrido neste processo e em seguida, o setpoint de temperatura que estd em
funcionamento, relativo ao modo de operagao (normal/econdmico). Também é possivel acessar através
domenu facilitado (Item 8.1).

Aparecera Estagio do Indica a temperatura
a mensagem processo atual em S2

_’“jrg::l—' |dE:’ |Delayinicia|—>| o ,’__,—’I—bli_— - l
solte a ((====J: caso
tecla Fan-delay esteja desabilitado)
v
Pressione por 4 seg. Refrigeragéo Aparecera

amensagem

preeee GF ]
Degelo ([P -E]: caso esteja
em modo econdmico)

5‘ 1 |Drenagem

Mostra a temperatura
E Fungdes de desejada (setpoint) atual
controle .
desligadas
SE F29=(0FF ]
Libera SEF21=234  Trava aindicagdo
indicagao F24  sehabilitada em F91 F31, F32
. - A PRE-
E» FAN-DELAY REFRIGERAGAO BEGELO DEGELO ORENAGEM f---
F92 SE F21=1 i
| MAX. F41_ e F22 |, F30 | MAX. F33 |, F34 |
| | | | | |
SE F29 =[Tn ]
Libera SE F21 2 314 Trava a indicagédo
a indicagao se habilitada em F91 F31,F32
PRE- 0 pecelo  Morenacenl -
>~ REFRIGERAGAO DEGELO DEGELO DRENAGEMY -~
F92 SE F21=1
|<—>| F22 | F30 | MAX. F33 | F34
|




8.8 Ajuste da temperatura desejada (setpoint)

Para ajustar a temperatura desejada, pressione a tecla W por 2s, até aparecer a mensagem
. Solte em seguida. Sera exibida a mensagem [57 ] ] ou [5FZ ] ou [5F3F ] ou
“, conforme a receita ativa no momento e em seguida o valor para ajuste do setpoint normal
destareceita. Utilize as teclas h ou V para modificar o valor e confirme pressionando ﬁ

p a
‘r int) atual

l—’ Utilize as — confirme
pressionando

ou V
para modificar @ tecla
0 valor
Pressione por 2 seg.

8.9 Trocar areceita

Para selecionar a receita desejada, pressione a tecla ﬁ por 4s, até aparecer amensagem [~ E ¢ .
Solte em seguida. Utilize as teclas h ou V para selecionar a receita desejada (1,2 ,3 ou 4) e
confirme natecla @ .

Aparecera Aparecera Utilize as

a Receita confirme

LEFE |_’|r:_ C | paraselemonar Ij pressionando

solte e receita atecla
atecla

Pressione por 4 seg.

8.10 Registro de Temperatura Minima e Maxima

O Registro de Temperaturas Minimas e Maximas pode ser visualizado pressionando a tecla a até
que aparega a mensagem (vermapanoitem8.1):

Para apagar os valores minimos e maximos atuais, pressione a tecla ﬂ (toque curto) até que a
mensagem [£ - £ 9]seja exibida. Pressione a tecla ﬁ para confirmar. Outra forma de apagar os
registros é pressionando por 2s a tecla ﬁ enquanto os registros de minimos e maximos estiverem
sendo exibidos. Amensagem confirma que os dados foram apagados.

Aparecera
amensagem confirme serfo visualizadas
— |- ——» pressionando —— as temperaturas
atecla min. e max.
Toque curto
APAGAR 0S VALORES MIN. E MAX.
Aparecera Aparecera
a mensagem confirme amensagem
- —» pressionando —— -
atecla

Toque curto

8.11 Selecionar a unidade da temperatura

A temperatura do controlador pode ser visualizada tanto em graus Celsius (°C) quanto em graus
Fahrenheit (°F). Para selecionar a unidade de temperatura que o instrumento ira operar entre na fungéo
com o codigo de acesso € pressione a tecla 9 .Em seguida selecione a unidade
desejada( T ou F )utilizando as teclas h ou V . Para, confirmar pressione E

Sempre que a unidade for alterada as configuragdes das fungdes assumem o valor de fabrica,
necessitando nova configuragao.

Unidade de
Ftﬂ]géo temperatura confirme
:'—;' ,' ——> pressionando
- co”.f‘rme Celsius atecla
lCodlgo de pressionando
acesso atecla

Pressionar
simultaneamente
8.12 Visualizar quantidade de aberturas de porta
Aquantidade de aberturas de porta pode ser visualizada pressionando a tecla ﬂ (toque curto), até que
aparegaamensagem ,em seguida sera exibido o nimero de aberturas de porta.
Para zerar a quantidade de aberturas de porta, é necessario manter pressionada a tecla ﬁ durante a
visualizagao até aparecer aindicagdo .

Fahrenheit

ZERAR QUANTIDADE
—

Aparecera Quantidade de
amensagem aberturas de porta

[dooc]—

Aparecera
amensagem

Mantenha pressionada

Toque curto

8.13 Fast Freezing

No modo Fast Freezing a saida de refrigeragao fica permanentemente acionada, acelerando assim o
processo de resfriamento ou congelamento. Este modo de funcionamento pode ser ativado ou
desativado no menu facilitado, na opgéo ou através de chave externa conectada a entrada
digital ( =9 ou 10). Ele também pode ser desativado automaticamente por temperatura.
(F14) , ou ) conforme a receita selecionada ou por tempo ([F_73]). Durante o
periodo de fast freezing a indicag@o do compressor ligado fica piscando rapido e o degelo continua
acontecendo. Caso ao acionar 0 modo fast freezing o controlador identifique que exista um degelo
programado para iniciar por tempo nesse periodo, o degelo sera antecipado para em seguida entrar
emmodo fastfreezing.

8.14 Visualizar frequéncia de said
Afrequéncia de saida aplicada ao compressor variavel pode ser visualizada pressionando a tecla §
até que aparega amensagem (vermapanoitem8.1).

8.15 Alteracao dos parametros configurados

O menu de fungdes pode ser acessado através do menu facilitado, opgéo ou pressionando
simultaneamente h e M durante a exibico da temperatura. Para permitir a alteragdo dos
parémetros, entre em pressionando atecla H (toque curto) e insira o cédigo 123.

MODO 1: MODO 2:
f \ Aparecera
amensagem Fungéo
— —— [ FO ]
confirme
pressionando lcddigo de
atecla acesso

Pressionar
simultaneamente

Toque curto

8.16 Desligamento das fungdes de controle

Com o desligamento das fungdes de controle o controlador passa a operar apenas como um indicador
de temperatura e as saidas ficam desligadas. A forma de operagao do desligamento das fungdes de
controle depende da configuragéo do parametro “ - Desligamento das fungdes de controle™:
Nao permite o desligamento das fungdes de controle;

[N)Permite ligar e desligar as fungdes de controle somente se as fungdes estiverem
desbloqueadas;

Permite ligar e desligar as fungdes de controle mesmo se as funges estiverem bloqueadas.
Com a tecla (toque curto), selecione , em seguida pressione | (toque curto) para
confirmar. Também é possivel desligar § religar as fungdes de controle pressionando atecla @ por5
segundos.

8.17 Bloqueio de fungdes

Autilizagéo do bloqueio de fungdes traz maior seguranga a operagéo do instrumento, com ele ativo as
receitas e os demais parametros podem ficar visiveis ao usuério, mas protegidos contra alteracées
indevidas( =2) ou pode-se apenas bloguear as alteragdes nas funces de controle deixando
a selegdo de receitas liberada ([_F 5 3]=1). Para bloquear as funges, acesse a opgao no
menu facilitado através da tecla a (Flatec) e confirme pressionando a tecla E . Seré exibida a
mensagem caso o bloqueio esteja desativado. Neste momento, pressione e mantenha a
tecla pelo tempo configurado na fungao A ativacéo serd indicada pela mensagem
eocorrera somente se a fungao estiver configuradaem 1ou 2.

Para desativar o bloqueio, desligue o controlador e ligue-o novamente com a tecla V pressionada.
Mantenha esta tecla pressionada até que a mensagem [L G L sejaindicada.

BLOQUEIO
Até aparecer Aparecera
amensagem amensagem
Lof | * 0o | >
confirme mantenha
pressionando ateda B
atecla W pressionada
Toque curto

DESBLOQUEIO:

desligado

Com o controlador desligado, pressione e ligue-o novamente mantendo a tecla
V pressionada

8.18 Controle do compressor variavel

IAs configuragdes de controle do compressor varidvel diferem conforme a marca e modelo de
lcompressor variavel utilizado. Consultar o manual técnico do compressor.

Nas aplicagdes tradicionais de resfriamento, a demanda pela utilizagao do compressor em carga total
é rara e restrita a alguns dias por ano. O controle da frequéncia de operagéo de um compressor de
capacidade variavel adapta a sua utilizagéo a demanda real. Desta forma, o compressor funciona a
uma baixa velocidade na maioria das vezes, minimizando o consumo de energia.

A frequéncia de operacao é proporcional a capacidade de refrigeragdo definidos nos parametros
e . O parametro define a frequéncia maxima de operagao do compressor
e é utilizada nas situacbes onde se deseja diminuir rapidamente a temperatura do ambiente
controlado.

E possivel manter o compressor atuando de forma continua, mantendo a temperatura do ambiente
controlado estavel e reduzindo o nimero de partidas do compressor, resultando em economia de
energia.

Para obter tal caracteristica deve-se programar o pardmetro - Tempo do compressor
variavelligado apos atingir o setpoint.
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CELSIUS (°C) FAHRENHEIT (°F)
Fun Descrigao Min Max Unid Padréo Min Max Unid Padréo
Z Alarme de temperatura alta no condensador (S3) se =13 (apenas visual e sonoro) 0(Off) 105,0 °C 105,0 0 (Off) 2210 °F 2210
El g Temperatura méaxima no condensador (S3) para desligar saidas de controle se =13 0 (Off) 105,0 °C 105,0 0 (Off) 221,0 °F 2210
8o Diferencial de controle para temperatura méaxima no condensador (histerese) se =13 0,1 20,0 °C 3,0 0,1 36,0 °F 54
FB4] | Modo de atuacéo do filtro digital 0 1 - 0 0 1 - 0
@ F35] | Intensidade do filtro digital aplicado ao sensor ambiente (sensor S1) (Subida) 0 (Off) 20 segundos 0 (Off) 0 (Off) 20 segundos | 0 (Off)
é 5] | Intensidade do filtro digital aplicado ao sensor ambiente (sensor S1) (Descida) 0 (Off) 20 segundos | 0 (Off) 0 (Off) 20 segundos | 0 (Off)
s Deslocamento da indicagao do sensor do ambiente (sensor S1) -20,0 20 °C 0,0 -36,0 36,0 °F 0,0
@ Deslocamento da indicagéo do sensor do evaporador (sensor S2) -21,1 (Off) 20,0 °C 0,0 -36 (Off) 36,0 °F 0,0
F53) | Deslocamento da indicag&o do sensor auxiliar (sensor S3) se =13 20,0 20,0 °C 0,0 -36,0 36,0 °F 0,0
Indicagéo preferencial no display 1 3 - 1 1 3 - 1
@ Indicagéo de temperatura ambiente (sensor S1) travada durante o degelo 0 2 - 1 0 2 - 1
'8 Tempo méximo de indicagéo de temperatura travada no processo de degelo 0 (Off) 999 minutos 15 0 (Off) 999 minutos 15
§ Modo para blogueio de fungées 0 2 - 0 0 2 - 0
F Tempo para blogueio de fungdes 15 60 segundos 15 15 60 segundos 15
Desligamento das fungdes de controle 0 (Off) 2 - 0 (Off) 0 (Off) 2 - 0 (Off)

8.19.1 Descricao dos parametros

F01-Cédigo de acesso:

E necessario quando se deseja alterar os parametros de configuragdo. Para somente visualizar os
parametros ajustados ndo é necessaria ainsergao deste codigo.

Permite inserir os codigos de acesso previstos:

Permite 0 acesso para alteragéo dos parametros da tabela;

[Z377]- Permite configurar as unidades de medida de temperatura.

F02 - Temperatura desejada (setpoint) (r1):

F03 - Temperatura desejada (setpoint) (r2):

F04 - Temperatura desejada (setpoint) (r3):

F05- Temperatura desejada (setpoint) (r4):

E a temperatura de controle do modo de operagdo normal. Quando a temperatura do sensor S1
(ambiente) for menor que o valor configurado nesta fungéo, o compressor sera desligado.

F06 - Temperatura desejada (setpoint econémico) (r1):

FO07 - Temperatura desejada (setpoint econdmico) (r2):

FO08 - Temperatura desejada (setpoint econdmico) (r3):

F09 - Temperatura desejada (setpoint econémico) (rd):

E atemperatura de controle quando o modo de operagao econdmico estiver ativo. Se a temperatura do
sensor S1(ambiente) for menor que o valor configurado nesta fungao, o compressor sera desligado.

F10 - Minimo de temperatura desejada (setpoint) permitido ao usuario:

F11-Maximo de temperatura desejada (setpoint) permitido ao usuario:

Limites cuja finalidade é evitar que, por engano, regule-se temperaturas exageradamente altas ou
baixas de setpoint de temperatura, o que podera acarretar em um alto consumo de energia por manter
osistema continuamente ligado.

F12 - Diferencial de controle de setpoint de operagao:
F13-Diferencial de controle de setpoint econémico:
E adiferenga de temperatura entre DESLIGAR e RELIGAR a refrigeragéo.

F14 - Limite de temperatura para Fast Freezing (r1):

F15-Limite de temperatura para Fast Freezing (r2):

F16 - Limite de temperatura para Fast Freezing (r3):

F17-Limite de temperatura para Fast Freezing (r4):

E a temperatura minima que o instrumento podera atingir durante o processo de fast freezing
(congelamento rapido).

F18-Tempo maximo de Fast Freezing:
E o tempo de duragao do processo de fast freezing (congelamento rapido).

F19-Tempo de retardo ao energizar o controlador:

Quando o instrumento é ligado, este pode permanecer um tempo com seu controle desabilitado,
retardando o inicio do processo. Durante este tempo ele funciona apenas como indicador de
temperatura. Serve para evitar picos de demanda de energia elétrica, em caso de falta e retorno da
mesma, quando existirem varios equipamentos conectados na mesma linha. Para isto, basta ajustar
tempos diferentes para cada equipamento. Este retardo pode ser do compressor ou do degelo (quando
existir degelo na partida).

F20-Tipo de degelo (0 =resisténcia/1=gas quente/2 = natural):

-Degelo elétrico (por resisténcias), onde é acionada somente a saida de degelo;
[—"1]-Degelo por gas quente, onde s&o acionadas as saidas do compressor e degelo;
- Degelo natural, onde somente a saida do ventilador é acionada.

F21- Condigéo parainicio de degelo:

- Né&o realiza degelo automatico, somente degelo manual;

[—_7]- Degeloiniciado por tempo;

- Degelo iniciado por temperatura;

3] - Degeloiiniciado por diferenca de temperatura S1-S2;

- Degelo iniciado por temperatura e diferenga de temperatura S1-S2.

F22 - Intervalo entre degelos se
oud:

Determina de quanto em quanto tempo sera realizado degelo, sendo o tempo contado a partir do fim do
degelo anterior. Caso o controlador esteja configurado para realizar degelo por temperatura
(C_FZ7=2, 3 ou 4), este tempo atua como seguranca em situagbes em que a temperatura do
evaporador (sensor S2) néo atinja os valores programados em ou [FZ5]. Esta fungao
determina 0 tempo maximo que o controlador permanecera sem realizar degelo.

=1 ou Tempo maximo sem degelos se =2,3

F23 - Tempo adicional ao final do primeiro ciclo de refrigeragao:

Serve paraaumentar o tempo de refrigeragdo apenas no primeiro ciclo de refrigeragéo. Eminstalagées
com varios equipamentos é possivel evitar picos de demanda, fazendo com que os degelos sejam
realizados em tempos diferentes, ao atribuir valores diferentes nesta fungéo.

F24 - Temperatura no evaporador (sensor S2) para inicio do degelo se =2,30u4:
Quando a temperatura do evaporador (sensor S2) atingir o valor configurado nesta fungéo, o
controlador iniciara a contagem do tempo de confirmago para iniciar o degelo.

F25- Diferenga de temperatura para inicio de degelo (S1-S2) se =3ou4:

Quando a diferenga entre a temperatura do ambiente (sensor S1) e a temperatura do evaporador
(sensor S2) atingir o valor configurado nesta fungao, o controlador iniciaré a contagem do tempo de
confirmagao parainiciar o degelo.

F26-Tempo de confirmagdo de temperatura baixa (sensor S2) para iniciar pré-degelo se
=2,30u4:

Caso o controlador esteja configurado para realizar degelo por temperatura, no momento que a
temperatura atingir o valor configurado, inicia a contagem do tempo de confirmagéo para iniciar o pré-
degelo. Durante esta etapa, se a temperatura permanecer baixa, o pré-degelo é iniciado. Caso
contrario, se esta temperatura sofrer uma elevagéo em relagao ao valor configurado, o sistema volta
para a etapa de refrigeragéo.

F27-Degelo ao energizar o controlador:
Possibilita a realizagdo de um degelo quando o controlador for energizado, como por exemplo, no
retorno da energia elétrica (em caso de falta de energia).

F28 - Smooth Defrost se =0:

0O modo de Smooth Defrost permite um degelo mais suave, economizando energia e evitando que a
temperatura no ambiente suba tanto como em um degelo padréo. Nesse modo, a saida de degelo
permanece ligada enquanto a temperatura do evaporador (sensor S2) for menor que 2°C (35,6°F) e,
ao passar essa temperatura, a saida permanece ligada pela porcentagem de tempo configurada
nessa fungao dentro de um periodo de 2 minutos.

F29 - Habilita descongelamento da bandeja:

Com esta fungdo ativa, a saida FAN passa a operar como uma Segunda saida para degelo. Essa
saida é acionada durante a realizagao do pré degelo, degelo e drenagem.

Nota: Com [FZ9] = On, as funcionalidades referentes ao controle do ventilador séo
desconsideradas.

F30- Tempo de pré-degelo (recolhimento do gas):
Ao iniciar o degelo, o controlador acionard, durante este tempo, somente o ventilador, de modo a
aproveitar a energia residual do gas.

F31-Temperatura do evaporador (sensor $2) para finalizar degelo:
Se a temperatura no evaporador (sensor S2) atingir o valor ajustado, o fim de degelo acontecera da
forma desejavel, ou seja, por temperatura. Desta forma, otimiza-se o processo de degelo.

F32-Temperatura do ambiente (sensor $1) parafinalizar degelo:
Se a temperatura ambiente (sensor S1) atingir o valor ajustado, o fim do degelo acontecera por
temperatura.

F33 - Tempo maximo de degelo (por seguranga):

Esta funcéo ajusta o tempo maximo de duragéo de um degelo. Se, dentro deste periodo, 0 degelo néo
for finalizado por temperatura, um ponto ficara piscando no canto inferior direito do visor (se habilitado
em ), indicando que o término do degelo ocorreu por tempo e ndo por temperatura. Isto pode
acontecer quando a temperatura ajustada for muito alta, o tempo limite for insuficiente, o sensor S2
estiver desconectado ou entdo ndo esteja em contato com o evaporador.

F34-Tempo de dreno (gotejamento da agua do degelo):

Tempo necessario para gotejamento, ou seja, para escorrerem as Ultimas gotas de &gua do
evaporador. Neste periodo todas as saidas permanecem desligadas.

Esta funcéo pode ser desligada ajustando-a no valor minimo .

F35-Modo de operagao do ventilador:

- Automatico por tempo: o ventilador ficara ligado quando o compressor estiver acionado.
Quando o compressor estiver desligado, o ventilador ira oscilar conforme os tempos de F36 e F37.
1 - Com o compressor ligado, o ventilador fica ligado. Com o compressor desligado, o
ventilador liga quando a temperatura € maior que setpoint +60% da histerese e desliga quando a
temperatura € menor que setpoint +20% da histerese.

- Continuo: o ventilador ficara sempre acionado.

- Dependente: o ventilador sera acionado juntamente com o compressor.

- Tempo apos desligar compressor: apés desligar o compressor o ventilador permanecera
ligado pelo tempo configurado em ;

Nota 1: Os modos 0 e 1 somente acionardo o ventilador se a temperatura do sensor S2 for menor que
atemperatura do sensor S1.

Nota 2: O modo 1 acionara o ventilador somente se a temperatura do sensor S2 for menor que o
setpoint configurado.

F36-Tempo de ventilador ligado se =0ou4:
E otempo que o ventilador permanecera LIGADO.

F37-Tempo de ventilador desligado se =0 (modo automatico por tempo):
E otempo que o ventilador permanecera DESLIGADO.

F38-Tempo de porta aberta para desligar ventilador se =1ou2:

E o tempo que o ventilador aguardaré para desligar depois de aberta a porta.

Configurando este tempo com valor minimo , 0 ventilador ndo ira desligar ao abrir a porta.
Configurando este tempo com o valor , 0 ventiladorira desligarimediamente ao abrir a porta.



F39-Parada no ventilador por temperatura alta no evaporador (sensor S2):

Tem por finalidade desligar o ventilador do evaporador até que a temperatura ambiente se aproxime
daquela prevista no projeto de instalagéo frigorifica, evitando altas temperaturas e pressées de sucgéo
que possam danificar o compressor. Se a temperatura no evaporador ultrapassar o valor ajustado, o
ventilador é desligado e seré religado com uma histerese fixa de 2°C (3,6°F). Esta é uma 6tima fungéo
quando, por exemplo, se coloca em operagao um equipamento frigorifico que esteve parado por dias
quando se reasbastece cdmaras ou balcdes com mercadoria.

F40 - Temperatura do evaporador para retorno do ventilador apds drenagem:

Apos a drenagem, inicia o ciclo de fan-delay. O compressor é acionado imediatamente, pois a
temperatura no evaporador esta alta, mas o ventilador sera acionado somente apds a temperatura no
evaporador baixar do valor ajustado. Esta fungéo é utilizada para remover o calor que ainda existe no
evaporador por causa do degelo, evitando joga-lo no ambiente.

F41 -Tempo maximo para retorno do ventilador apés drenagem (fan-delay):

Por seguranga, caso a temperatura no evaporador ndo atinja o valor ajustado na fung&o(F40) ou o
sensor S2 esteja desconectado, o retorno do ventilador acontecera apés transcorrer o tempo ajustado
nesta fungéo.

F42-Modo de funcionamento da entrada digital:
0] :Entrada digital desabilitada;

["1): Contato NO - Sensor de porta;

gl

c Contato NC - Sensor de porta;

3] : Contato NO - Alarme externo (apenas indicagéo);
I

E]

c

Contato NC - Alarme externo (apenas indicagao);

Contato NO - Desligamento do controle;

Contato NC - Desligamento do controle;
[ :PulsadorNO - Modo econdmico;

0
: Pulsador NC - Modo econémico;

:Pulsador NO - Fast Freezing;

:Pulsador NC - Fast Freezing;

771} : Pulsador NO - Degelo;

:Pulsador NC - Degelo;

73] : Sensor de temperatura da porta, anti-condensagéo (sensor S3).

F43-Tempo de porta aberta para degelo instantaneo se =1ou2:

Se a porta for mantida aberta por um periodo maior do que o definido nesta funcéo ocorrera o degelo
instantaneo, desde que a temperatura no evaporador (sensor S2) seja menor que ea
temperatura ambiente (sensor S1) sejamenor que .

F44-Tempo de porta aberta para desligar compressor e ventilador se =1ou2:
Por seguranga, caso o tempo de porta aberta seja maior que o tempo configurado nesta fungéo, tanto
compressor quanto ventilador serdo desligados.

F45-Tempo de portafechada para desligar alampadase =1ou2e =1
Com a porta fechada, este parametro define em quanto tempo a Iampada sera desligada. Contribui
paraaeconomia de energia.

F46 - Tempo de porta fechada para ativar modo econdmico se =1ou2:

Com a porta fechada, este parametro define em quanto tempo o modo econémico sera ativado. A
saida dalampada seré desativada caso esteja ligada e 0 setpoint de operagao passara a controlar pelo
setpoint econdmico.

F47 - Tempo maximo no modo econémico com porta fechada se =1ou2:
Permite configurar um tempo maximo de atuacdo do modo econémico enquanto a porta estiver
fechada. Apds este tempo, o setpoint volta a ser o do modo de operagao normal.

F48 - Tempo minimo de compressor variavel ligado:
E o tempo minimo que o compressor permanecera ligado, ou seja, espago de tempo entre a Ultima
partida e a proxima parada. Serve para evitar surtos de alta tens&o na rede elétrica.

F49 - Tempo minimo de compressor variavel desligado:

E o0 tempo minimo que o compressor permanecera desligado, ou seja, espago de tempo entre a Gltima
parada e a proxima partida. Serve para aliviar a pressao de descarga e aumentar o tempo de vida Gtil
do compressor.

F50- Ganho Proporcional (P):
Determina o ganho proporcional do algoritmo de controle PID.

F51-Tempo de Integral (I):
Determina o tempo de integral do algoritmo de controle PID.

F52 - Tempo Derivativo (D):
Determina o tempo derivativo do algoritmo de controle PID.

F53 - Frequéncia minima para controle PID do compressor variavel:

Define a frequéncia minima de trabalho do compressor varidvel no modo automatico de controle
(algoritmo PID).

Obs.: verificar o manual técnico do compressor variavel.

F54 - Frequéncia maxima para controle PID do compressor variavel:

Define a frequéncia méxima de trabalho do compressor variavel no modo automético de controle
(algoritmo PID).

Obs.: verificar o manual técnico do compressor variavel.

F55- Frequénciamaxima de operagao do compressor variavel:

Define a frequéncia méxima de operagéo do compressor. Essa frequéncia € utilizada quando é
necessario resfriar rapidamente o ambiente controlado, por exemplo, temperatura alta no ambiente
controlador, por exemplo, temperatura alta no ambiente , processo de Fast Freezing ou apds
um ciclo de degelo.

Obs.: verificar o manual técnico do compressor variavel.

F56 - Frequéncia de parada do compressor (switch-off):

Define a frequéncia de saida para informar que o compressor deve parar. Essa frequéncia € menor
que afrequéncia minima de trabalho.

Obs.: verificar o manual técnico do compressor varidvel.

F57 - Frequéncia do compressor variavel durante degelo por gas quente:
Define a frequéncia do compressor variavel durante o processo de degelo por gas quente, caso

LEZi]=1.

F58 - Frequéncia do compressor variavel em caso de erro no sensor S1 (ambiente):
Define a frequéncia do compressor varidvel caso seja detectado erro no sensor de temperatura S1
(ambiente). Este parametro trabalha em conjunto com e .

F59 -Tempo de compressor variavel ligado em caso de erro no sensor S1 (ambiente):

F60 - Tempo de compressor variavel desligado em caso de erro no sensor S1 (ambiente):

Se 0 sensor ambiente (sensor S1) estiver desconectado ou fora da faixa de medigdo, o compressor
ligara e desligara de acordo com os parametros configurados nestas fungdes.

F61-Frequéncia de partida suave do compressor variavel:
Ao ligar o compressor variavel ele ¢ mantido a uma velocidade baixa por alguns segundos, conforme
ajustadoem . O objetivo deste recurso é melhorar a lubrificagéo do compressor.

F62 - Tempo de partida suave do compressor variavel:
Ao ligar o compressor variavel ele € mantido a uma velocidade baixa por alguns segundos, conforme
ajustadoem . O objetivo deste recurso € melhorar a lubrificagao do compressor.

F63 - Tempo de compressor variavel ligado apos atingir o setpoint:

Apos atingir o setpoint de temperatura é possivel manter o compressor ligado em velocidade
calculada pelo algoritmo de controle PID. O objetivo é evitar sucessivas partidas do compressor,
obtendo reducéo do consumo de energia (eficiéncia energética) e baixa oscilagao da temperatura do
ambiente (sensor S1).

Caso ajustado como [TFF ], o compressor varidvel é desligado imediatamente apds atingir o
setpoint de temperatura. Se ajustado como , 0 compressor ficara sempre ligado.

No caso de a temperatura atingir o limite de temperatura baixa 0 compressor é desligado e
retornara aligar respeitando o setpoint e a histerese de controle.

F64 - Tempo de compressor variavel abaixo da frequéncia de limite para
lubrificagédo:

Tempo em que o compressor variavel devera ficar ligado com a frequéncia abaixo do limite
configurado em para operar na frequéncia configurada em pelo tempo configurado em
FbB5].

Este processo de aceleragdo periodica da frequéncia de controle promove a lubrificagdo do
compressor variavel através da migragéo do dleo lubrificante.

F65- Tempo de compressor variavel ligado nafrequéncia para lubrificagéo:
Tempo que o compressor variavel ficara ligado na frequéncia definida em para lubrificagdo do
COMPressor.

F66 - Frequéncia minima para controle da lubrificagdo do compressor variavel:
Frequéncia limite para o instrumento utilizar o processo de lubrificagédo do compressor variavel.

F67 - Tempo maximo de compressor variavel ligado na frequéncia maxima:
Tempo maximo do compressor variavel em frequéncia maxima. Este parametros trabalha em conjunto

F68 - Limite de temperatura baixa (diferencial para o setpoint de temperatura):

Define o limite de temperatura baixa para desligar o compressor variavel. Neste pardmetro ¢ ajustado
odiferencial para o setpoint.

Exemplo: Setpoint = e = . Neste caso, o limite de temperatura para desligar
ocompressorserd - 5.0] ([_-56.0]-[__3.4]).

F69 - Limite de temperatura alta (diferencial para o setpoint de temperatura):

Define o limite de temperatura alta para acionar o compressor varidvel em sua frequéncia maxima de
operagéo. O objetivo deste parametro ¢ baixar rapidamente a temperatura do ambiente controlador.
Neste parametro € ajustado o diferencial para o setpoint. A histerese deste parametro é fixaem 1,0°C
(1,8°F).

Exemplo: Setpoint = e

Neste caso, o compressor atuara na velocidade méaxima (F55) quando a temperatura estiver acima de
[ S0 (=E.0) + I LO)), e voltara a operar em velocidade normal (entre F54 e F55 quando a
temperaturaestiverabaixode [ 9.0 ([_-&.0) + (1 10)-[__Id))

F70-Modo da saida AUX:

: Saida desliga;

ampada - Controla ailuminagao;

larme - Aciona a saida durante a ocorréncia dos alarmes das fungdes , ,
e[ FIE);

. Resisténcia da porta (sem sensor S3): A resisténcia da porta permanece ligada,
independentemente da temperatura da porta. A resisténcia é desligada somente durante a ocorréncia
dosalarmesdasfungées [_F 7 1], F72],[_F73le[ FIE];

O buzzer ngo é acionado durante a ocorréncia dos alarmes.

: Resisténcia da porta (com sensor S3, se = : Aresisténcia da porta para
evitar a condensacéo € controlada pela temperatura do sensor S3 e os valores configurados nas
fungdes e .Asaida ¢ desligada na ocorréncia dos alarmes nas fungbes [ F 7 /],
[(CF737), [_F73)e[ F 7E].Obuzzern&o é acionado durante a ocorréncia dos alarmes.

F71 - Diferencial de temperatura desejada (setpoint) para alarme de temperatura minima
ambiente (sensor $1):

E a diferenca de temperatura em relagéo ao setpoint atual para ativar o alarme por temperatura
BAIXA.

Exemplo: Setpoint=__3.0) e [_F 7 1] =[__2.0].Neste caso, 0 alarme somente sera acionado se
atemperatura ambiente for menor que O (C_30)- [_24).

F72 - Diferencial de temperatura desejada (setpoint) para alarme de temperatura maxima

ambiente (sensor $1):
E adiferenca de temperatura em relagéo ao setpoint atual para ativar o alarme por temperatura ALTA.
Exemplo: Setpoint=__3.0) e [_F 72] = [__/0.0).Neste caso, 0 alarme somente sera acionado se

atemperaturaambiente formaiorque [ /30

(C_30)- 14

F73-Tempo de porta aberta para alarme sonoro:

Quando a porta for aberta, a mensagem aparecera no display e temporizagao de porta
aberta sera iniciada. Se este tempo for maior que o tempo configurado nesta fungéo, o alarme sonoro
(buzzer) sera acionado e amensagem sera exibida.

F74-Tempo de validagao do alarme por temperatura:
Esta funcéo serve para inibir o alarme durante um periodo devido a uma eventual elevagdo da
temperatura.

F75-Tempo de inibi¢ao do alarme na energizagao:
Durante este tempo, 0 alarme permanece desligado aguardando que o sistema entre em regime de
trabalho.



F76- Tempo méximo de compressor ligado sem atingir a temperatura desejada (setpoint):
E o alarme que indica quando o compressor permanece ligado por um tempo maior que o configurado
nestafungao, sem atingir o setpoint.

F77-Indicagéo para alarme de degelo finalizado por tempo:
Quando o degelo for finalizado por tempo e ndo por temperatura, o usuario pode ser avisado através
do ponto decimal localizado no canto inferior direito do display .

fod A

F78 - Temperatura d para anti-cor
faz =13e =4

E a temperatura de controle para evitar condensagdo da umidade do ar na porta. Quando a
temperatura do sensor S3 (porta) for maior que o valor configurado nesta fungao, a resisténcia da porta
sera desligada.

¢ao (setpoint de aquecimento do sensor 3) se

F79-Diferencial de controle para anti-cond ¢ao(S3)se[ F4I]=13e [ FI0|=4
E a diferenca de temperatura entre DESLIGAR e RELIGAR a resisténcia da porta para evitar a
condensagao.

F80 - Habilita alarme sonoro (buzzer):
Permite habilitar e desabilitar o buzzer interno para sinalizagéo de alarmes.

F81 - Alarme de temperatura alta no condensador (S3) se =13 (apenas visual e
sonoro):

E a temperatura do condensador acima da qual o instrumento indicaré alarme de temperatura alta
visual e sonoro (buzzer), as cargas acionadas pelas saidas serdo desligadas. Esse alarme é
ignorado até que o tempo configurado em seja ultrapassado.

F82 - Temperatura maxima no condensador (S3) para desligar saidas de controle se =
13:

Acima dessa temperatura, além das indicacdes de alarme visual e sonoro (buzzer), as
cargas acionadas pelas saidas serdo desligadas. Esse alarme é ignorado até que o tempo
configuradoem seja ultrapassado.

F83- Diferencial de controle paratemperaturamaxima no condensador (histerese) se =13:
Para as cargas voltarem a ser ligadas, a temperatura do sensor S3 (condensador) devera descer até o
valor ajustado em menos o valor configurado neste parametro. Nesta condi¢&o, o processo
segue para a etapa de refrigeracéo.

F84-Modo de atuagao do filtro digital:
: Ofiltro digital atua na visualizag&o do display € nas rotinas de controle;
[ 7 : Ofiltro digital atua somente na visualizag&o do display.

F85-Intensidade do filtro digital aplicado ao sensor ambiente (sensor $1) (Subida):

F86 - Intensidade do filtro digital aplicado ao sensor ambiente (sensor S1) (Descida):

O valor ajustado nesta fungéo representa o tempo (em segundos) para que a temperatura varie 0,1°C /
0,1°F na subida ou descida da temperatura.

Nota: Uma aplicag&o tipica para este tipo de filtro sdo os freezers para sorvetes e congelados ja que, ao
abrir a porta, uma massa de ar quente atinge diretamente o sensor, provocando rapida elevagéo na
indicagéo de temperatura medida e, muitas vezes, acionando desnecessariamente 0 compressor.

F87 - Deslocamento daindicagao do sensor do ambiente (sensor $1):

F88 - Deslocamento da indicagao do sensor do evaporador (sensor S2):

F89 - Deslocamento da indicagéo do sensor auxiliar (sensor $3) se =13:

Permite compensar eventuais desvios na leitura do sensor, proveniente da troca do mesmo ou da alteragéo
do comprimento do cabo.

F90-Indicagao preferencial no display:
/]: Temperatura S1;

Temperatura S2;
Setpointatual.

F91-Indicacéo de temperatura ambiente (sensor S1) travada durante o degelo:

: Indicagéo temperatura do sensor;

1] Indicagéo travada - ltima temperatura antes do degelo;

Indicagao [JEF .

Esta fungdo tem por finalidade evitar que seja visualizada a elevagéo de temperatura ambiente devido ao
degelo.

F92 - Tempo maximo de indicagédo de temperatura travada no processo de degelo:

Durante o processo de degelo, a ultima temperatura medida no ciclo de refrigeragdo ou a mensagem
F -] ficara congelada no display. A indicagdo sera descongelada quando esta temperatura for
novamente atingida ou ultrapassar o tempo configurado nesta fungéo, apés o inicio do préximo ciclo de
refrigeracéo (o que ocorrer primeiro). Se configurado com o valor [JFF ], a indicagéo de temperatura
sera congelada somente no estagio de degelo.

F93-Modo de bloqueio de fungdes:

Permite e configura o bloqueio de fungdes.

:N&o possibilita bloqueio de fungdes;

[ 7): Possibilita o bloqueio parcial, onde as fungdes de controle serdo blogqueadas mas o ajuste dos
setpoint e a alteragéo das receitas permanecem liberadas;

: Possibilita 0 blogueio total, deixando disponivel apenas o acesso as fungdes do menu facilitado.

F94 - Tempo para bloqueio de fungdes:
Com esta funcionalidade ativa, os parametros ficam protegidos contra alteragdes indevidas, ficando estes
disponiveis apenas para visualizagao. Nesta condic&o, ao tentar alterar estes valores, sera exibida a

mensagem nodisplay.

F95- Desligamento das fungées de controle:

Com o desligamento das fungdes de controle, o controlador passa a operar apenas como indicador de
temperatura com todas as saidas desacionadas. Esta fungéo pode operar das seguintes maneiras:

:Nao permite o desligamento das fungGes de controle;

[—_7]: Permite ligar e desligar as fungdes de controle somente se as funges estiverem
desbloqueadas;

: Permite ligar e desligar as fungdes de controle mesmo se as fungdes estiverem bloqueadas.

9. CONTROLE PID

O controle PID é formado pela combinagao de trés agbes de controle: Agéo proporcional (P), Agao integral
(1), Acéo derivativa (D), sendo que cada agao recebe um peso (ajustavel via parametro) representada por
um ganho ou tempo de ajuste, assim o PID atua fornecendo ao processo um melhor desempenho.
Qualquer agdo de controle esta limitada pela qualidade e capacidade dos atuadores existentes do
processo.

P - Ganho proporcional (Kp) - O uso da ag&o proporcional no controle permite a redugéo da diferenca
(erro) entre a saida desejada (referéncia, setpoint) e o valor atual da saida do processo. O ganho
proporcional acelera a resposta do processo, no entanto, elevados valores de ganhos podem deixar o
controle oscilatorio.

| - Tempo integral (Ti) - A agdo integral apresenta uma fungdo armazenadora de energia, isso permite
eliminar o erro entre a referéncia e a saida. Ela acumula o erro a uma taxa “Ti", atuando para manter um
erro nulo. Valores baixos de Ti podem tornar o controle muito oscilatorio, no entanto, tempos grandes em Ti
tendem atornar o processo lento. Aagao integral ndo deve ser usada isoladamente.

D - Tempo derivativo (Td) - O uso da agdo derivativa, permite a aceleragdo do tempo de resposta do
processo € a redugdo do comportamento oscilatorio, pois ela trabalha tentando antecipar o
comportamento do processo. Valores baixos de Td atuam de maneira a reduzir o oscilatério antecipando o
comportamento do processo, no entanto, grandes valores de Td vao deixar o controle muito reativo,
causando instabilidade. Aagao derivativa ndo deve ser usada isoladamente.

QUADRO RESUMO - GUIA GERAL*

PARAMETROPID OVERSHOOT TEMPO DE ERRO
(pico, sobressinal) ACOMODA(;I\O (diferenga entre o
(demora em estabilizar setpoint e 0 sensor)
o controle)
Aumentar KP** Aumenta Pouco Impacto Diminui
Diminuir Ti Aumenta Aumenta Erronulo
Aumentar Td Diminui Diminui Nao afeta

Obs.: Altere os pardmetros individualmente, verifique a resposta e entdo modifique outro pardmetro. Proceda com
cautela, para acompanhar o comportamento do processo, analisar e modificar os pardmetros de controle.*Este guia é
amplamente aplicado na literatura técnica sobre controladores PID, no entanto processos com laténcia em sua
resposta poderao divergir da indicagdo na tabela. O responsavel técnico pelo processo, devera corrigir pequenos
desvios manualmente.**Em aplicagdes especificas, o comportamento pode ser inverso ao indicado.

10. SINALIZACOES /| ALARMES /| ERROS

10.1 Sinalizagoes

of Porta aberta.

Sensor de temperatura 1

Sensor de temperatura 2

-3 Sensor de temperatura 3

Indica que a temperatura para fim de degelo nao foi atingida

Temperatura travada durante o processo de degelo
Xt

oY Descongelamento da bandeja nas etapas de pré-degelo
Led piscante e drenagem

Led piscante Indica refrigeragdo em Fast Freezing

Blogueio de funcdes

Desblogueio de fungdes

Fungdes de controle desligadas

Alarme de Porta aberta.

Alarme de temperatura ambiente alta

Alarme de temperatura ambiente baixa

Alarme de temperatura alta no condensador (nivel 1)

Alarme de temperatura alta no condensador (nivel 2)

Compressor excedeu tempo maximo ligado sem atingir a
temperatura de controle (setpoint)

Alarme externo (entrada digital)

Inibe alarme sonoro

10.3 Erros

Erro no sensor de temperatura 1

Erro no sensor de temperatura 2

r
Erro no sensor de temperatura 3
Entrar em contato com a Full Gauge

FRPR Reconfigurar os valores das fungdes




11. GLOSSARIO DE SIGL.
-°C: Temperatura em graus Celsius.
- °F: Temperatura em graus Fahrenheit.
- Defr (defrost): Degelo.
-LOC: Bloqueado.
-No: Néo.
- OFF: Desligado/desativado.
- ON: Ligado, ativado.
- Refr: Refrigeragdo.
-SET doinglés "Setting" (ajuste ou configuragéo).

12. ITENS OPCIONAIS - Vendido Separadamente

Capa protetora Ecase

Recomendado para a linha Evolution, previne a entrada de
agua na parte traseira do instrumento. Protege o produto
quando for efetuada alavagem do local dainstalagéo.

0BS: AEcase é compativel com o uso dos terminais Faston
tipo pequeno, normalmente com protegdo de silicone.

CAPA PROTETORA ECASE

€asyProg - verséo 2 ou superior
E um acessorio que tem como principal fungéo armazenar os parametros dos controladores. A qualquer
momento pode carregar novos parametros de um controlador, e descarregar em uma linha de produgéo
(do mesmo controlador), por exemplo. S

Possui trés tipos de conexdes para carregar ou descarregar os parametros:
- Serial RS-485: Conecta-se via rede RS-485 ao controlador (somente para
os controladores que possuem RS-485).

- USB: Se conecta ao computador pela porta USB, utilizando o
Editor de Receitas do Sitrad.

-Serial TTL: O controlador pode se conecta diretamente a
€asyProg pelaconexdo Serial TTL

PARA REALIZAR A COMUNICAGAO COM A EASYPROG ESTE EQUIPAMENTO!
NAO DEVE ESTAR COMUNICANDO COM O SOFTWARE SITRAD.

Moldura Estendida

A moldura estendida da Full Gauge Controls possibilita a instalagédo de controladores das linhas
Evolution e Ri (medida de recorte de 71x29mm para instalagdo na moldura estendida) em variadas
situacdes, pois dispensa precisdo no recorte para embutir o instrumento. Permite a personalizagdo
através de um adesivo com a marca e contato da empresa, além de acompanhar dois interruptores de
10A (250 Vac) que podem acionar luz interna, cortina de ar, on/off do sistema ou ventilador.

13. ANEXOS - Imagens de Referéncia

CONTROLADOR
Imagem V

PAINEL.

Imagem VI
CONTROLADOR

Para uma instalagdo correta e
segura, realize todas as conexdes

TRAVAS antes de fixar o controlador.

Imagem VIl

Imagem VII

IMPORTANTE
Os conectores faston devem

preferencialmente de silicone. : @

ser protegidos com capas,

CONTROLADOR

14. TERMO DE GARANTIA
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INFORMAGOES AMBIENTAIS

Embalagem:

Os materiais utilizados nas embalagens dos produtos Full Gauge s@o 100% reciclaveis. Procure fazer
odescarte através de agentes recicladores especializados.

Produto:
Os componentes utilizados nos controladores Full Gauge podem ser reciclados e reaproveitados se
forem desmontados por empresas especializadas.

Descarte:

N&o queime nem jogue em lixo doméstico os controladores que atingirem o fim de sua vida Util.
Observe a legislagéo existente em sua regido com relagao a destinagéo de residuos eletronicos. Em
caso de dividas entre em contato com a Full Gauge Controls.
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Os produtos fabricados pela Full Gauge Controls, a partir de maio de 2005, tém prazo de garantia
de 10 (dez) anos diretamente com a fabrica e de 01 (um) ano junto as revendas credenciadas,
contados a partir da data da venda consignada que consta na nota fiscal. Apds esse ano junto as
revendas, a garantia continuara sendo executada se o instrumento for enviado diretamente & Full
Gauge Controls. Esse periodo é valido para o mercado brasileiro. Demais paises possuem garantia
de 2 (dois) anos. Os produtos estdo garantidos em caso de falha de fabricagdo que os torne
impréprios ou inadequados as aplicagdes para aos quais se destinam. A garantia se limita a
manuteng&o dos instrumentos fabricados pela Full Gauge Controls, desconsiderando outros tipos de
despesas, como indenizagdo em virtude dos danos causados em outros equipamentos.

EXCEGOES A GARANTIA
A Garantia ndo cobre despesas de transporte e/ou seguro para o envio dos produtos com indicios
de defeito ou mau funcionamento a Assisténcia Técnica. Nao estéo cobertos, também, os seguintes
eventos: desgaste natural das pegas, danos externos causados por quedas ou acondicionamento
inadequado dos produtos.

PERDA DA GARANTIA

O produto perdera a garantia, automaticamente, se:

- Nao forem observadas as instrugdes de utilizagao e montagem contidas no descritivo técnico e
os procedimentos de instalagao presentes na Norma NBR5410;

- For submetido a condigGes além dos limites especificados em seu descritivo técnico;

- Sofrer violagdo ou for consertado por pessoa que ndo faga parte da equipe técnica da Full
Gauge;

- Os danos ocorridos forem causados por queda, golpe efou impacto, infiltragdo de agua,
sobrecarga e/ou descarga atmosférica.

UTILIZAGAO DA GARANTIA

Para usufruir da garantia, o cliente devera enviar o produto devidamente acondicionado,
juntamente com a Nota Fiscal de compra correspondente, para a Full Gauge Controls. O frete de
envio dos produtos € por conta do cliente. E necessario, também, remeter a maior quantidade
possivel de informagdes referentes ao defeito detectado, possibilitando, assim, agilizar a analise, os
testes e a execugéo do servigo.

Esses processos e a eventual manutengéo do produto somente seréo realizados pela Assisténcia
Técnica da Full Gauge Controls, na sede da Empresa - Rua Julio de Castilhos, 250 - CEP 92120-030
- Canoas - Rio Grande do Sul - Brasil.

Rev. 03

© Copyright 2021- Full Gauge Controls® Todos os direitos reservados.
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