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0 TC970& Log +£CO e 0 TCO970= Log+ECO Faston sao controladores eletronicos
pararefrigeragao de freezers, expositores de bebidas, ilhas e balcdes refrigerados.

Esses controladores podem fazer o acionamento do sistema de refrigeragéo, degelo, ventilador e
iluminac&o, e apresentam até duas entradas digitais e dois sensores principais, um para temperatura
ambiente e outro que, fixado no evaporador, comanda o final do degelo e o retorno dos ventiladores.
Possibilitam ainda, a incluséo de um terceiro sensor, que pode ser utilizado para ativacéo do setpoint
econdmico, controle da condensacéo de umidade na porta, controle de temperatura no condensador
ou no segundo evaporador e um quarto sensor para monitoramentos diversos.

Alinha +ECO agregao controle de compressores de capacidade variavel (VCC - Variable Capacity
Compressor) e o controle de ventiladores de velocidade variavel (VSF - Variable Speed Fans). Os
controladores +£CQ  proporcionam uma série de beneficios ao sistema de refrigeragao, como por
exemplo: reducéo do consumo de energia, menor oscilacédo da temperatura, maior velocidade em
atingir a temperatura desejada. A partir da configuracéo de seus parametros é possivel compatibilizar o
controlador com as principais marcas de compressores varidveis do mercado. Para melhor
aproveitamento de energia pode-se controlar a ventilagdo durante o ciclo desligado do compressor e
utilizar Smooth Defrost, uma técnica para degelo que reduz a temperatura final da resisténcia elétrica e
quantidade de calor emitida.

O controle de temperatura ambiente conta com um setpoint normal e um setpoint econdmico, além da
funcionalidade de congelamento rapido (fast freezing), fungdes de alarme e teclas especificas para
acionar/ desacionar o modo econdémico e ligar/ desligar alampada.

Os seus relés sao acionados com tecnologia Zero-Cross. O uso dessa tecnologia permite ligar cargas
de forma mais suave e eficiente, diminuindo ruidos, interferéncias e desgaste dos componentes.
Possuem saida de comunicag&o serial para integragdo com o Sitrad, relégio interno em tempo real que
permite a programagéo de eventos de degelos e iluminag&o, sistema inteligente de bloqueio de
fungdes, alarme sonoro interno (buzzer), controle de pressostatos externos, controle de aquecimento
de gaxetas, horimetro para alarme de manuteng@o do compressor, filtro digital para simular um
aumento de massa no sensor do ambiente, modo de desligamento das fungdes de controle e meméria
interna (datalogger) para armazenamento do valor da temperatura em periodos determinados pelo
usuario, a variagéo da temperatura e o estado das saidas. Também permitem o monitoramento de
pontos criticos HACCP (Analise de Perigos e Pontos Criticos de Controle) através de registros na
memoria do controlador de alarme de temperatura, porta aberta e falta de energia.

0 TC970e Log +£CO e 0 TCO970& Log+FCO Faston permite configurar a porta de
comunicagdo RS-485 para o protocolo MODBUS-RTU. Para maiores informagdes sobre os comandos
implementados e a tabela de registros, entrar em contato com a Full Gauge Controls.

Produto em conformidade com UL Inc. (Estados Unidos e Canada)(*).

2. RECOMENDACOES DE SEGURANCA

- Certifique-se da correta fixagdo do controlador;

- Certifique-se de que a alimentagédo elétrica esteja desligada e que ndo seja ligada durante a
instalagao do controlador;

- Leia o presente manual antes de instalar e utilizar o controlador;

- Utilize Equipamentos de Protecéo Individual (EPI) adequados;

- Para aplicagdo em locais sujeitos a respingos d'agua, como em balcdes frigorificos, instale o vinil
protetor que acompanha o controlador;

- Para protegao sob condi¢des mais criticas, recomendamos a capa Ecase, que disponibilizamos como
opcional (vendido separadamente);

- Os procedimentos de instalagdo devem ser realizados por um técnico capacitado, respeitando as
normas vigentes.

3. APLICACOES

- Expositores de bebidas;
-Balcdes de congelados;
-Camaras;

- Caminhdes frigorificos.

TC-970E Log + Eco: 90~240Vac + 10%(**) (50/60Hz)(*)
TC-970EL Log + Eco: 12 ou 24Vac/dc (***) + 10%(**)

TC-970E Log + Eco Faston: 90~240Vac % 10%(**) (50/60Hz)(*)
TC-970EL + Eco Faston: 12 ou 24Vac/dc (***) + 10%(**)

-50 a 105°C / -58 a 221°F

Alimentagao

Temperatura de controle
Temperatura de operagao -20a60°C /-4 a 140°F
Resolugdo de temperatura 0,1°C/0,1°F
Consumo aproximado +4VA

Entrada digital Tipo contato seco configuravel
- Reserva de energia: Pilha Cr1220, Manutengéo do horario
RelbgiolRIe) pgr até 10 anos, Precisao: i% minutos/ano
. . 10Vee (+ 10%) 50mA max.
Saida de frequéncia 0...300Hz (duty-cycle = 50%)
Saida analdgica 0~10Vdc (10 mA max.)
Umidade de operagao 10 a2 90% UR (sem condensagéo)
Grau de protegdo IP 65 (frontal)

76 x 34 x 97 mm/2,99" x 1,33" x 3,82" (LxAXP)
7120,5 mm(2,79"+0,02") x 29+0,5 mm(1,14"£0,02")

Dimensdes maximas

Dimensoes de recorte

Capacidade das saidas(***)
120-240 Vac, 12A Resistivo, 100k ciclos
120-240Vac, 8A Uso Geral, 100k ciclos

comp 240 Vac, 1HP, 100K ciclos
120 Vac, 1/2HP, 100k ciclos

DEFR 120-240 Vac, 5A Resistivo
240 Vac, 1/8 HP

FAN 120 Viac, 1110 HP
240 Vac, 1/8 HP

AUX 120 Vac, 1110 HP
120-240 Vac 5W Uso Geral

(*) O modelo com tensao de alimentag&o 90~240 Vac é certificado pela UL.

(**) Variagao admissivel em relagéo a tenséo nominal.

(***) O acionamento Zero Cross néo se aplica a controladores de 12 Vac/dc e 24 Vac/dc.
(****) Saidas acionadas no cruzamento do ponto zero da rede elétrica (Zero Cross).
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5. INDICAGOES E TECLAS

Led de indicagéo de degelo Led de indicagdo saida auxiliar

Led de indicagéo de ventilador Led de indicagéo do HACCP

Led de indicagdo da unidade de

Led de indicagéo de saida compressor

/ v v v Vv v A
Tecla de @ ® = [ A FTC
Menu Facilitado} @ -' - ' — - Tecla Aumenta
Tecla Set ' iminui
== 1 »\EET -’. - - .- Tecla Diminui
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6. INSTALACAO - PAINEL E CONEXOES ELETRICAS

TPaine\ (Vista Frontal)

Painel
(Vista Lateral)

PARA INSTALACOES QUE NECESSITEM DE VEDAGAO CONTRA LIQUIDOS, O RECORTE PARA INSTALACAO DO
CONTROLADOR DEVE SER NO MAXIMO DE 70,5x29mm. AS TRAVAS LATERAIS DEVEM SER FIXADAS DE MODO QUE
PRESSIONEABORRACHADE VEDAGAQ EVITANDO INFILTRAGAO ENTRE O RECORTE E O CONTROLADOR

7. ESQUEMA DE LIGACAO

Imagem I - Conexao 90~240Vac
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Imagem Il - Conexéo 12 Vac/dc
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Imagem Il - Conexéao 24 Vac/dc
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Alimentagdo
das cargas

24 Vacldc

0O sensor $1 deve ficar no ambiente.
O sensor S2 deve ficar fixado no evaporador através de abragadeira metalica.

LEGENDA: Ao terminal&do
bloco de conexéo



NOVO SISTEMA DE CONEXAO (ENGATE RAPIDO):
PLUGABLE E PUSH-IN RAPIDO

1

CONEXAOPUSH IN: DESCONEXAO PUSH-IN:

- Segure o fio proximo de sua extremidade e insira na entrada - Para desconexdo do fio, pressione o botdo e
desejada; remova-o.
- Caso seja necessario, pressione o botdo para auxiliar na

conexao;

- Pode ser utilizado terminais do tipo Rocket-Pin. Nos conectores

de sinal, o pino deve ser de pelo menos 12mm.

Nos conectores de poténcia o pino deve ser de pelo menos 7mm.

O fio devera ser decapado
\ '\ em 5mm e estanhado.
NOTA1 - Conectores de Sinal:

-Nos conectores 1a 14 a bitola dos fios deve serentre 0.2 e 1,5mm? (26 e 16AWG). -:Iﬁ
NOTA2-Conectores de poténcia: k .
Terminal Rocket Pin.

-Nos conectores 15a21 a bitola dos fios deve serentre 0.2 e 2.5mm?(26 e 12AWG).

7.1. Ligacao dos sensores de temperatura

- Conecte os fios do sensor $1 nos terminais "8 e 9" ,0s fios do sensor $2 nos terminais "10 e 11" e 0s
fios do sensor S3 nos terminais "12 e 13" e os fios do sensor S4 no terminais "14 e 7": a polaridade é
indiferente;

- O comprimento dos cabos do sensor pode ser aumentado pelo proprio usuario para até 200 metros,
utilizando um cabo PP 2x24 AWG.

7.2. Recomendacgdes das normas NBR5410 e IEC60364

a) Instale protetores contra sobretensé&o na alimentagao do controlador;

b) Instale supressores de transientes - filtro supressor (tipo RC) - no circuito para aumentar a vida Util
dorelé do controlador;

c) Os cabos do sensor podem estar juntos, porém ndo no mesmo eletroduto por onde passa a
alimentagéo elétrica do controlador e/ou das cargas.

8. PROCEDIMENTO DE FIXACAO

a) Recorte a chapa do painel (Imagem 5 - item 15) onde sera fixado o controlador , com dimensdes X = 71+0,5
mmeY=29+0,5mm;

b) Remova as travas laterais (Imagem 6 - item 15): para isso, comprima a parte central eliptica (com o Logo Full
Gauge Controls) e desloque as travas para tras;

c) Passe os fios pelo recorte da chapa (imagem 7 - Item 15) e faga a instalagao elétrica conforme descrito no
item7;

d) Introduza o controlador no recorte feito no painel, de fora para dentro;

e) Recoloque as travas e desloque-as até comprimi-las contra o painel, fixando o controlador no alojamento
(verindicagdo da seta naImagem 6 - item 15);
f) Ajuste os parametros conforme descrito noitem 9.

/\ ATENGAO: parainstalagées que item de vedagao contra liquidos, o recorte para instalagao
do controlador deve ser no maximo de 70,5x29mm. As travas laterais devem ser fixadas de modo que
pressione aborracha de vedagéo evitando infiltragao entre o recorte e o controlador.

Vinil protetor -Imagem 9 (item 15)

Protege o controlador quando instalado em local com respingos d'agua, como em balcdes frigorificos. Este
vinil adesivo acompanha o instrumento, na embalagem.

/\IMPORTANTE: Fagaaaplicagdo somente ap6s concluir as conexdes elétricas.

a) Recue as travas laterais (Imagem 6 - item 15);

b) Removaa pelicula protetora da face adesiva do vinil;

c¢)Aplique o vinil sobre toda a parte superior, dobrando as abas, comoindicado pelas setas - Imagem 9 (item 15);
d) Reinstale astravas.

0BS: O vinil é transparente, permitindo visualizar o esquema elétrico do instrumento.

9. OPERACOES

9.1 Mapa do Menu Facilitado

Pressionando a tecla {§ (toque curto) é possivel navegar através dos menus de fungao. A cada toque é
exibida a proxima fungo da lista, para confirmar utilize a tecla ﬁ (toque curto). A seguir veja 0 mapa
dasfungdes:

SELEGAO DE FUNGAO DESLIGAMENTO DAS FUNGOES

SAIR DA FUNGAO DE CONTROLE
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BLOQUEIO DE FUNGOES

DEGELO (ON/OFF)

€[ i €l I l—, i
gorr LLjL

FAST FREEZING (ON/OFF) VISUALIZA HORIMETRO

"‘7'::,:::::,:. €4,
R our

SETPOINT ECONOMICO (ON/OFF)

&0~ - g:ﬁr;';l::ne DE ABERTURA
ELL

AJUSTE DE DATA E HORA

€4 ~, ~

i1 il VISUALIZAR TEMPERATURA

L NO SENSOR S4 (AUXILIAR)

€4~ -~
C_Cd
oo 5n135
«d
L

,:’ [l B \’:IOSUALIZAR ;:’EI‘VIPERATURA o
REARME DOS ALARMES DE €l ’: _ l: :’
PRESSAO ALTA E BAIXA Jrj_J_J
L el

HPLP

VISUALIZAR TEMPERATURA
NO SENSOR S2 (EVAPORADOR)

SETPOINT NORMAL
€0
i

SETPOINT ECONOMICO VISUALIZA TENSAO

€0- o -~ pay
CR-F uol &
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9.2 Mapa de Teclas Facilitadas
As seguintes teclas servem de atalho para as seguintes fungdes:

Toque curto: Visualizar data e hora

Toque curto: Inibir o alarme sonoro

Pressionada 2 segundos: Ajuste de setpoints

Toque curto: Ligar / Desligar o modo econdmico

Pressionada 2 segundos: Exibigao das temperaturas minimas e maximas

Pressionada 2 segundos: Quando exibindo registros de temperatura,
horimetro do compressor ou quantidade de abertura de portas, limpa o
histérico.

Pressionada 4 segundos: Degelo manual

Toque curto: Ligar / Desligar a lampada

Pressionada 4 segundos: Visualizar etapas do processo, temperatura nos
sensores S2/S3/S4 e setpoint atual.

Toque curto: entra no menu facilitado.

ERaKITar | P PrD«ess«sd

Pressionada 4 segundos: desligamento das fungdes de controle.

Pressionada 2 segundos: Entra no menu HACCP

(]

D&
e

Toque curto: Entra na sele¢éo de menus.




9.3 Operacoes Basicas

9.3.1 Ajuste de temperatura desejada (setpoint)

Para entrar no menu de ajuste dos setpoints pressione § por 2 segundos. Sera exibida a mensagem
no display e em seguida o valor para ajuste do setpoint normal. Utilize as teclas B ou
¥ para modificar o valor e confirme pressionando @ . Em seguida sera exibida a mensagem [57 -
E] indicando o ajuste do setpoint econdmico. Novamente, utilize as teclas B ou § para modificar o
valor e confirme pressionando. Por fim a indicagédo [- - - -] sinaliza a conclus&o da configuragéo.
Os setpoints também podem ser ajustados individualmente no menu facilitado.

9.3.2 Setpoint econémico (SPE)

0 proporciona maior economia ao sistema ao utilizar pardmetros mais flexiveis para o
controle de temperatura.

Quando esté ativo,amensagem passa a ser exibida em alternancia com atemperatura e as
demais mensagens.

O funcionamento no modo econémico pode ser ativado ou desativado através dos comandos:

Fungao Comando Agao
F09/F10/F11 Horario para ativar Ativa
F12 Diferenga de temperatura S3-S1 para ativar Mantém ativo
F13 Diferenga de temperatura S3-S1 para desativar Desativa
F14 Tempo méaximo no modo econdmico Desativa
F14 Tempo méximo no modo econdmico =0 (Off) Néo conta tempo, desativa
somente ao abrira porta
F60=1ou2 Indicagéo de porta aberta (entrada digital) Mantém desativado
F61=10u2
::22 : ; 23 g Chave externa (entrada digital) Ativa/Desativa
F65 Tempo de porta fechada para ativar Ativa
- Agéo pelo menu facilitado ([EC D ]) Ativa/Desativa
- Acéo pelatecla B (toque curto) Ativa/Desativa
- Errona leitura de temperatura ambiente (S1) Mantém desativado
- Aoligaroinstrumento Desativa
: Fast Freezing Desativa

9.3.3 Degelo manual

O processo de degelo pode ser ativado / desativado manualmente através do menu facilitado na
opgao ou pressionando a tecla B por 4 segundos ou utilizando a chave externa conectada
a entrada digital. A ativagdo ou desativagéo sera indicada pela mensagem ou
[dEF -] [DFF ], respectivamente.

9.3.4 Como determinar o final do degelo por temperatura

a) Configure a condigao para inicio de degelo como tempo, =1,

b) Reconfigure as fungdes relacionadas ao final do degelo para o valor méaximo:

- Tempo emrefrigeracao (Intervalo entre degelos) =9999min;

- Temperatura do evaporador para finalizar degel =105°C/221°F;

- Tempo méximo de degelo (por seguranga) =999min.

c¢)Aguarde um tempo até formar alguma camada de gelo no evaporador;

d) Faga um degelo manualmente (utilizando a tecla § avance até e pressione § ou
pressione atecla B por4 segundos);

e)Acompanhe visualmente o derretimento;

f) Espere até que todo gelo no evaporador derreta para entéo considerar finalizado o degelo;

g) Com o degelo finalizado, verifique a temperatura no evaporador (S2) utilizando atecla I (veritem
9.3.13);

h) Utilizando o valor lido em S2 ajuste a temperatura para fim do degelo;

- Temperatura do evaporador para finalizar degelo =Temp. S2.

i) Como seguranga reajuste a duragdo maxima do degelo, de acordo com o tipo de degelo
configurado.

Exemplo:

-Degelo elétrico (por resisténcias) =45min;

-Degeloporgas quente [F4 /] =20min.

j) Porfim ajuste o tempo em refrigeragéo (Intervalo entre degelos) [F 23] com o valordesejado.

9.3.5 Degelo com dois evaporadores

Com S3 configurado para sensor do 2° evaporador [F5 3], a saida FAN da lugar ao controle da
segunda resisténcia. O degelo sempre inicia com as duas saidas acionadas. As resisténcias séo
desligadas individualmente a medida que seus evaporadores atingem a temperatura para fim de
degelo. Com as duas saidas desligadas ou tendo transcorrido o tempo maximo em degelo é iniciado o
processo de drenagem.

Nota 1: Com essas configuragdes todas as funcionalidades da saida FAN sdo desconsideradas,
inclusive o processo de Fan Delay.

Nota 2: O degelo com dois evaporadores utilizando a saida FAN ndo impede a utilizagéo do ventilador
de velocidade variavel (VSF). Neste caso, a velocidade do ventilador é calculada em relagéo ao
sensor com a temperatura mais alta (para limitar o influxo de ar quente).

9.3.6 Fast Freezing

No modo Fast Freezing a saida de refrigeragéo fica permanentemente acionada, acelerando assim o
processo de resfriamento ou congelamento. Este modo de funcionamento pode ser ativado ou
desativado no menu facilitado, na opgéo ou através de chave externa conectada a entrada
digital. Ele também pode ser desativado automaticamente por temperatura. ([F_/5]) ou por tempo
([F7E)). Durante o periodo de fast freezing a indicagao do compressor ligado fica piscando rapido e
o0 degelo continua acontecendo. Caso ao acionar o modo fast freezing o controlador identifique que
exista um degelo programado para iniciar por tempo nesse periodo, o degelo sera antecipado para
em seguida entrar em modo fast freezing.

9.3.7 Ligar/ Desligar alampada

Através do menu facilitado na opgao [L A777]ou pressionando a tecla I/ (toque curto), & possivel
Ilgar/desllgar a lampada manualmente caso a saida AUX esteja configurada como lampada
3]=1) e o descongelamento da bandeja ndo esteja configurado para utilizar a saida AUX
(E43)=2).

Nota: Ao ligar a ldmpada manualmente, o tempo de porta fechada para desligar a ldmpada

é resetado.

9.3.8 Ajuste de data e hora

O ajuste de data e hora pode ser realizado através do menu facilitado na opgéo , acessando
estaopgéo com atecla f (Flatec) e confirmando comatecla § .

No modo de ajuste de data e hora, utilize as teclas B ou §/ para alterar o valor e, quando pronto,
pressione @ para memorizar o valor configurado. Caso a data inserida seja invalida a mensagem
sera exibida no display.

9.3.9 Visualizar horario e datas atuais

Pressionando rapidamente a tecla § (toque curto) pode-se visualizar a data e o horario ajustado no
controlador. Sera exibido em sequéncia no display o dia ([__- - d]),més ([_--1]),ano ([_--14]),
diadasemana ( ), horae minutos atuais ( ).

Nota: O controlador sai de fabrica com o relégio desabilitado, para colocar o relégio em operagdo
deve-se proceder conforme descrigao do item 9.3.8

Exemplo: equivale ao Domingo.

9.3.10 Acionamento manual do datalogger

0 acionamento manual do registro interno de valores de temperatura e estado das saidas de controle
(Datalogger) ¢ realizado através do menu facilitado na opgéo [J£ L ]. Sera exibida a mensagem
seguida da mensagem para quando o datalogger for ativado ou para
quando este for desativado.

Nota: Para correto funcionamento do datalogger é necessario o ajuste do reldgio. Ver item 9.3.8.

9.3.11 Bloqueio de funcodes

Autilizagéo do bloqueio de fungdes traz maior seguranca a operagao do instrumento, com ele ativo os
setpoints normal e econdémico e os demais pardmetros podem ficar visiveis ao usuario, mas
protegidos contra alteragées indevidas ([F_/44]=2) ou pode-se apenas bloquear as alteragdes nas
fungdes de controle deixando o ajuste dos setpoint normal e econdmico liberados ( =1). Para
bloquear as fungdes, acesse a opgao no menu facilitado através da tecla @ (Flatec) e
confirme pressionando a tecla W . Sera exibida a mensagem caso o blogueio esteja
desativado. Neste momento, pressione e mantenha a tecla I pelo tempo configurado na fungéo

F45].

Aativagao sera indicada pela mensagem e ocorrera somente se a fungao[F /44
estiver configurada em 1 ou 2.Para desativar o bloqueio, desligue o controlador e ligue-o novamente
comatecla ¥ pressionada. Mantenha a tecla pressionada até que a mensagem
indique o desbloqueio (10 segundos).

Nota: O ajuste de data e hora estardo sempre liberados, independentemente dos valores de

e[F /95].

9.3.12 Desligamento das Fungoes de Controle

0O desligamento das fungdes de controle permite que o controlador opere apenas como um indicador
de temperatura, mantendo as saidas de controle e os alarmes desligados. A utilizagao desse recurso &
habilitada ou ndo pela fungao desligamento das fungdes de controle [F_/45]. Quando habilitado, as
fungGes de controle e alarmes séo desligadas ([{& - L][JFF ])ouligadas (CE-L][@n )
através do menu facilitado na opgéo [£'£ - £ ]. Quando as fungdes de controle estiverem desligadas a
mensagem passara a ser exibida em alternancia com a temperatura e as demais
mensagens. Também é possivel desligar/religar as fungdes de controle pressionando a tecla @ por 5
segundos.

9.3.13 Estagio do processo, tempo transcorrido, temperatura

nos sensores $2/S3/S4 e setpoint atual

O status de funcionamento do controlador pode ser visualizado pressionando atecla F (4 segundos).
Sera apresentada uma sequéncia de mensagens indicando o processo atual, o tempo (hh:mm) ja
transcorrido neste estagio e as temperaturas nos sensores S2, S3, S4 e o setpoint atual (normal ou
econdmico). Caso algum sensor esteja desabilitado, sua medida ndo sera exibida.

Estagios do processo:

[JEL_]-Delayinicial (retardo na partida do instrumento);

- Refrigeragao;

-Aquecimento;

[ -Pré-Degelo;

-Degelo;

-Drenagem;

- Fan-delay (atraso para retorno do ventilador);

d]-Degelo em delay (degelo combinado);

- Fungtes de controle desligadas.

9.3.14 Visualizar quantidade de abertura de porta

Aquantidade de aberturas de porta pode ser visualizada pressionando a tecla 4 (toque curto), até que
aparegaamensagem ,em seguida sera exibido o nimero de aberturas de porta.

Para zerar a quantidade de aberturas de porta, & necessario manter pressionada a tecla B durante a
visualizagao até aparecer mensagem .

9.3.15 Visualizar frequéncia / tensao de saida do compressor

variavel
A frequéncia/tensao de saida aplicada ao compressor variavel pode ser visualizada pressionando a
tecla f até que aparega amensagem (vermapanoitem9.1).

9.3.16 Visualizar tensao de saida do ventilador variavel
Atensao de saida aplicada ao ventilador de velocidade varidvel pode ser visualizada pressionando a
tecla  até que aparegaamensagem (vermapanoitem9.1).

9.3.17 Horimetro

O horimetro indica a quantidade de horas trabalhadas pelo compressor. A visualizagdo do horimetro
ocorre através do menu facilitado (@) na opgao [Ha e o tempo de trabalho do compressor &
exibido em horas.

E possivel configurar o tempo méaximo de operagdo do compressor através da fungdo [F 75 3).
Quando a quantidade de horas de compressor funcionando atingir o valor configurado nesta fungéo,
um alerta aparecera no display ([F 774 _}]), indicando que deve ser feita a manutengéo. Para desligar
o alerta ou resetar o contador do horimetro acesse a op¢éo no menu facilitado d , pressione
T eenquanto estiver exibindo o tempo de compressor ligado pressione B até aparecer a mensagem

:



9.3.18 Registro de Temperaturas Minimas e Maximas

Pressionando a tecla B por 2 segundos durante a exibigao de temperatura, aparecera a mensagem
[-£9 ] eemseguida as temperaturas minimas e maximas registradas.

Nota: Se atecla B durante a exibigéo dos registros, os valores seréo reinicializados e a mensagem
sera exibida.

9.3.19 Selecao de Unidade

Para selecionar a unidade de temperatura que o instrumento ir4 operar pressione simultaneamente
B e ¥ durante a exibigao de temperatura, entre naopgéo [£ o d £] comocodigodeacesso [ 23 /] e
pressione a tecla § . Em seguida selecione a unidade desejada [ ©L | ou [_“F ] utilizando as
teclas B ou I/, para confirmar pressione @ .

Nota: Sempre que a unidade for alterada as configuragbes das fungbes assumem o valor de fabrica,
precisando assim, serem novamente configuradas.

9.4 Operacoes Avancadas

9.4.1 Acesso ao menu principal

O menu principal pode ser acessado através do menu facilitado, opgao ou pressionando
simultaneamente B e I/ (toque curto) durante a exibigao de temperatura.

As seguintes opgdes serao exibidas:

- Entrada ao codigo de acesso;

-Alteragdo dos parametros;

- Configuragéo do datalogger;

- -Ajuste de data e hora;

- Visualizagéo dos alarmes HACCP.

9.4.2 Codigo de acesso

Para permitir a alterag@o dos pardmetros ou ajuste do relégio entre na opgao pressionando
QW (toque curto) e utilizando as teclas B ou Finsira o codigo de acesso 123 (cento e vinte trés),
confirme com § .

9.4.3 Alteracao dos parametros do controlador

Dentro do menu principal selecione a op¢ao ] e selecione a funcéo desejada, utilizando as
teclas B ou 7 . Apds selecionar a fungao, pressione a tecla @ (toque curto) para visualizar o seu valor.
Utilize as teclas B ou I/ para alterar o valor e, quando pronto, pressione @ para memorizar o valor
configurado e retornar ao menu de fungdes. Para sair do menu e retornar a operagéo normal (indicagao
de temperatura) pressione § (togue longo) até aparecer[- - - -].

9.4.4 Datalogger interno

As fungdes de configuragdo do datalogger estéo disponiveis no menu
Com o datalogger habilitado 5] é possivel realizar a gravagao de reglstros na memoria interna
do controlador. Esses registros podem ser configurados para serem efetuados em intervalos de tempo
0], pela variagdo de temperatura ambiente S1 [F elou pela variagdo no estado da
entrada digital ou saidas [F_/37].Aativagao dos alarmes também efetua a gravagéo de registros. As
informac@es contidas em um registro séo: temperatura dos sensores S1, S2, S3 (se habilitado) e S4 (se
habilitado), estado das saidas de controle, estado da porta (se entrada digital configurada como
contato de porta), alarmes acionados, data e hora da criagéo do registro.

Nota: Nao séo efetuados registros no datalogger com o relégio estando desprogramado.

9.4.5 Ajuste de data e hora

Dentro do menu principal selecione a opgéo L1 & ], se o codigo de acesso foi inserido
corretamente, o controlador entra no modo de ajuste de data e hora. Utilize as teclas B ou I/ para
alterar o valor e, quando pronto, pressione @ para memorizar o valor configurado. Caso a data inserida
sejainvalida a mensagem ser4 exibida no display. Também é possivel ajustar a data e a hora
através do menu facilitado (veritem 9.3.8) . Neste caso, ndo é necessario inserir o cédigo de acesso.

9.4.6 HACCP

Este controlador auxilia os sistemas de gestéo dos setores alimenticios, permitindo o monitoramento
dos pontos criticos requeridos pela regulamentagdo HACCP (Hazard Analysis and Critical Control
Points). Sdo armazenados até 24 registros dos seguintes tipos: temperatura alta, temperatura baixa,
alarme de porta aberta e falta de energia.

Alarme de temperatura alta

Quando durante o funcionamento identifica-se uma temperatura superior ao valor configurado em
(HACCP - Alarme de temperatura alta), permanecendo acima desta temperatura por um
tempo superior ao configurado em (Tempo de validag&o do alarme por temperatura) cria-se
umregistro do tipo .

Neste caso as informagdes armazenadas sdo: data e hora do inicio do alarme, duragéo do alarme e
maximo valor de temperatura medido durante o alarme.

Temperatura
Temperatura S1 Maxima

............................... Alarme de temperatura alta

-------------------------- Setpoint

Tempo [s]

Tempo de Duragao do alarme
validacdo

Alarme de temperatura baixa

Quando durante o funcionamento identifica-se uma temperatura inferior ao valor configurado em
5] (HACCP - Alarme de temperatura baixa), permanecendo abaixo desta temperatura por um
tempo superior ao configurado em (Tempo de validagao do alarme por temperatura) cria-se
um registro do tipo [/
Neste caso as informagdes armazenadas s&o: data e hora do inicio do alarme, duragéo do alarme e
minimo valor de temperatura medido durante o alarme.

Temperatura S1
Tempo de

validagdo Duragao do alarme

............................ - - Setpoint

B I I LI T T I R R = = Alarme de temperatura baixa

Tempo [s]

I Temperatura
ALl o Minima

Alarme de entrada digital

Quando o alarme de porta aberta estiver habilitado e for acionado, sera efetuado um registro do tipo
. Neste caso as informagdes armazenadas s&o: data e hora do inicio do alarme, durag@o do
alarme e maximo valor de temperatura medido durante o alarme.

Porta
Tempo de porta
' aberta para alarme 1! Duragao do alarme '
Abertat - - : S B e R EEE
Fechada > Tempo [s]

Alarme de falta de energia

Quando ocorrer falta de energia e o controlador ficar desligado por um periodo superior a 1 minuto, ao
ocorrer o retorno da energia e o controlador apresentar uma temperatura superior ao valor
configurado em (HACCP - Alarme de temperatura alta), sera criado imediatamente um
registro do tipo . Neste caso as informagdes armazenadas sdo: data e hora do retorno da
energia e valor de temperatura medido no instante em que o controlador foi religado.

Temperatura S1 l

- - - Alarme de temperatura alta

P4  TrEIEritT 1y Tt Ty Setpoint

» Tempo [s]

Controlador
desligado

Sao armazenados até 6 registros de cada tipo de alarme. Caso o nimero de registros armazenados
exceda esta quantidade, a cada novo alarme, o registro menos recente € substituido.

Avisualizagéo dos alarmes HACCP deve ser feita na opgéo no menu principal ou no menu
facilitado(d ). O menu é subdividido de acordo com o tipo de alarme:

:onde estdo os registros de temperatura alta;

: os registros de temperatura baixa;

s registros de entrada digital;

: osregistros de falta de energia.

Para visualizar os reg|stros S|ga 05 passos abaixo:

a) Selecione aopgao [H nomenu principal e pressione [ ;

b) Escolha o tipo de alarme que se deseja visualizar (AL H /], (ALt o], (AL In] ou
[AL 1 outilizando osbotdes B ou I e pressione ¥ ;

¢) O controlador armazena até 6 registros de cada tipo de alarme, utilize os botoes B ou ¥ para
selecionar o nimero do registro que se deseja visualizar e pressione ¥ ;

d) Nos alarmes do tipo [FL H ], [AL L o] e [AL [ ] serdo exibidos em sequéncia os dados: data e
hora do inicio do alarme ([_--d][_--A][ - -4][00:00]), duragdo do alarme
((EEAY) ) e temperatura méaxima/minima medida durante o alarme;

€) Nos alarmes do tipo[AL o], serdo exibidos em sequéncia os dados: data e hora do inicio do
alarme (- -dJ[_--1)[_--49)[0Z:00)) e temperatura medida no momento do retorno da
energia;

f) Caso ndo exista registro armazenado na opgao escolhida sera exibida a mensagem
g) Apds a exibigéo dos dados do alarme o controlador retorna para o0 menu de wsuahzagao dos
alarmes HACCP.
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Nota 1: Para retornar aum nivel anterior do menu mantenha o botédo @ pressionado.
Nota 2: O tempo de duragdo do alarme e a méxima temperatura medida podem ser atualizados
enquanto o alarme estiver ocorrendo.

Para apagar todos registros de alarme HACCP siga 0s passos abaixo:

a) Entre no menu principal de fungdes pressionando simultaneamente B e § (toque curto) durante a
exibicdo da temperatura;

b) Selecione a opgao nomenu e pressione ¥ ;

c) Utilizando as teclas B ou 7 insira o codigo de acesso 123 (cento e vinte trés) e confirme com § ;

d) Utilizando novamente as teclas B ou 7, entre no menu e selecione a opgéo e
pressione § ;

e) Caso tenha certeza que deseja apagar permanentemente os registros de alarme HACCP e se o
codigo de acesso foi inserido corretamente, utilize as teclasBou [/ selecione a opgdo [ JE5le
pressione ¥ ;

f) A mensagem sera exibida e todos os registros HACCP foram apagados. A partir deste
momento qualquer novo alarme HACCP gerado sera armazenado na posigdo 1 da categoria de alarme
ao qual pertencer.

Sinalizagdo HACCP

Quando ocorrer um novo alarme HACCP, a indicagdo (ccc) no display ficara acesa. A indicagéo
somente sera apagada apds a visualizagao deste alarme no menu .

Para facilitar a visualizagdo dos novos alarmes HACCP, o ponto no canto inferior direito do tipo de
alarme ficara aceso, indicando quais alarmes ainda n&o foram visualizados, como exibido na figura
abaixo.

N — [AgR

9.4.7 Agenda de degelos

E possivel configurar pelo menu de funcées a agenda de degelos distribuidos entre periodos iguais de
acordo com a programagao do niimero de degelos por dia. Para isso, & necessario configurar o inicio
de degelo como agenda de degelos, configurando [F/ 5] igual a 5, e através das fungbes [F 23] até
configurar a quantidade de degelos por dia e seu horario preferencial.Neste caso a agenda de
degelos possibilita criar uma programagao de segunda a sexta-feira, outra programagéo para sabado e
outra para o Domingo. Ex.: Se para a programagcéo de segunda a sexta-feira o horério preferencial for
configurado para as 13 horas (e 0 numero de degelos estiver para 4, sendo intervalo de 6 horas), o
degelo serafeitoa01:00, as 07:00, as 13:00 e as 19:00 do mesmo dia.

9.4.8 Controle do compressor variavel

As configuragbes de controle do compressor varidvel diferem conforme a marca e modelo de
compressor variavel utilizado. Consultar o manual técnico do compressor.

Nas aplicages tradicionais de resfriamento, a demanda pela utilizagao do compressor em carga total
¢ rara e restrita a alguns dias por ano. O controle da frequéncia de operagao de um compressor de
capacidade variavel adapta a sua utilizagdo a demanda real. Desta forma, o compressor funciona a
uma baixa velocidade na maioria das vezes, minimizando o consumo de energia.

A frequéncia de operagao é proporcional a capacidade de refrigeragdo definidos nos parametros
e [F75]. O pardmetro define a frequéncia maxima de operag&o do compressor e é
utilizada nas situagdes onde se deseja diminuir rapidamente a temperatura do ambiente controlado.

E possivel manter o compressor atuando de forma continua, mantendo a temperatura do ambiente
controlado estavel e reduzindo o ntimero de partidas do compressor, resultando em economia de
energia. Para obter tal caracteristica deve-se programar o parametro [F G 2] - Tempo do compressor
variavelligado apos atingir o setpoint.

9.4.9 Controle PID

O controle PID é formado pela combinagéo de trés agdes de controle: Agao proporcional (P), Agéo integral
(1), Acéo derivativa (D), sendo que cada agéo recebe um peso (ajustavel via pardmetro) representada por
um ganho ou tempo de ajuste, assim o PID atua fornecendo ao processo um melhor desempenho.
Qualquer agdo de controle esta limitada pela qualidade e capacidade dos atuadores existentes do
processo.

P - Ganho proporcional (Kp) - O uso da agao proporcional no controle permite a reducéo da diferenca
(erro) entre a saida desejada (referéncia, setpoint) e o valor atual da saida do processo. O ganho
proporcional acelera a resposta do processo, no entanto, elevados valores de ganhos podem deixar o
controle oscilatorio.

| - Tempo integral (Ti) - A agdo integral apresenta uma fungdo armazenadora de energia, isso permite
eliminar o erro entre a referéncia e a saida. Ela acumula o erro a uma taxa “Ti", atuando para manter um
erronulo. Valores baixos de Ti podem tornar o controle muito oscilatério, no entanto, tempos grandes em Ti
tendem a tornar o processo lento. Aagao integral ndo deve ser usada isoladamente.

D - Tempo derivativo (Td) - O uso da agéo derivativa, permite a aceleragdo do tempo de resposta do
processo e a redugdo do comportamento oscilatorio, pois ela trabalha tentando antecipar o
comportamento do processo. Valores baixos de Td atuam de maneira a reduzir o oscilatério antecipando o
comportamento do processo, no entanto, grandes valores de Td vao deixar o controle muito reativo,
causando instabilidade. Aagéo derivativa ndo deve ser usada isoladamente.

DRO RESUMO - GUIA GERAL*

PARAMETROPID OVERSHOOT TEMPO DE ERRO
(pico, sobressinal) ACOMODAQAO (diferenga entre o
(demora em estabilizar setpoint e o sensor)
o controle)
Aumentar KP** Aumenta Pouco Impacto Diminui
Diminuir Ti Aumenta Aumenta Erronulo
Aumentar Td Diminui Diminui Nao afeta

Obs.: Altere os pardmetros individualmente, verifique a resposta e entdo modifique outro pardmetro. Proceda com
cautela, para acompanhar o comportamento do processo, analisar e modificar os pardmetros de controle.*Este guia é
amplamente aplicado na literatura técnica sobre controladores PID, no entanto processos com laténcia em sua
resposta poderéo divergir da indicagdo na tabela. O responsavel técnico pelo processo, devera corrigir pequenos
desvios manualmente.**Em aplicagdes especificas, o comportamento pode serinverso ao indicado.

SEGUNDA A SEXTA-FEIRA
| 01:00 | | 07:00 | | 13:00 | | 19:00 |
DEGELO DEGELO DEGELO DEGELO
9.5 Tabela de Parametros
CELSIUS (°C) FAHRENHEIT (°F)

o Descrigao Min Max Unid | Paddo | Min Max | Unid | Padrio

] Cadigo de acesso: 123 (cento e vinte e trés) 0 999 - 0 0 999 - 0

=
Modo de operagéo do controlador 0 2 - 0 2 - 0
Temperatura desejada (setpoint) e °C -9,0 FO3 °F 15,8
Temperatura desejada (setpoint econdmico) FO3 Foq °C -4,0 FO3 °F 24,8
Minimo de temperatura desejada (setpoint) permitido ao usuario -50,0 FOY °C -50,0 -58,0 °F -58,0
Maximo de temperatura desejada (setpoint) permitido ao usuario 105,0 °C 105,0 221,0 °F 2210
Diferencial de controle do setpoint de operagéo (refrigeragéo) 0,1 20,0 °C 3,0 0,1 36,0 °F 54
Diferencial de controle do setpoint econdmico (refrigeragéo) 0,1 20,0 °C 30 0,1 36,0 °F 54
Diferencial de controle do setpoint de operagao (aquecimento) 0,1 20,0 °C 3,0 0,1 36,0 °F 54
Diferencial de controle do setpoint econdmico (aquecimento) 0,1 20,0 °C 3,0 0,1 36,0 °F 54

Horério para iniciar modo econdmico (Segunda a sexta)

00:00 | 24:00(0ff) | hh:mm | 24:00(Off) | 00:00 | 24:00(0ff) | hh:mm | 24:00(0ff)

Horério para iniciar modo econémico (Sabado)

00:00 | 24:00(0ff) | hh:mm | 24:00(0ff) | 00:00 24:00(0ff) | hh:mm | 24:00(Off)

Horario para inicar modo econdmico (Domingo)

00:00 | 24:00(0ff) | hh:mm | 24:00(0ff) | 00:00 24:00(0ff) | hh:mm | 24:00(Off)

REFRIGERAGAO/AQUECIMENTO

Diferenca de temperatura (S3-S1) abaixo do qual ¢ ativado o setpoint econdmico 0,1 20,0 °C 2,0 0,1 36,0 °F 36
Diferenca de temperatura (S3-S1) acima do qual é ativado o setpoint normal 0,1 20,0 °C 5,0 0,1 36,0 °F 9,0
Tempo maximo no modo econdmico 0(Off) 999 minutos 120 0(Off) 999 minutos 120
Limite de temperatura para Fast Freezing °C -11,0 °F 12,2
Tempo méaximo de Fast Freezing 0(Off) 999 minutos 300 0(Off) 999 minutos 300
F77) | Tempo de retardo ao energizar o controlador 0(Off) 999 minutos 0(Off) 0(Off) 999 minutos 0(0ff)




CELSIUS (°C) FAHRENHEIT (°F)
Fun Descrigao Min Max Unid Padréo Min Max Unid Padréo
Tipo de degelo 0 2 - 0 0 2 - 0
Condic&o para inicio de degelo 0(Off) 5 - 1 0(Off) 5 1
Intervalo entre degelos (refrig.) se =1 ou Tempo méaximo sem degelos (refrig.) se =2,30u4 1 9999 minutos 720 1 9999 minutos 720
FZ 1) | Intervalo entre degelos (aquec.) se =1 ou Tempo maximo sem degelos (aquec.) se =2,30u4 1 9999 minutos 720 1 9999 minutos 720
Tempo adicional ao final do primeiro ciclo de refrigeragao 0(Off) 999 minutos 0(Off) 0(0ff) 999 minutos 0(Off)
Temperatura no evaporador (sensor S2/S3) para inicio do degelo se =2o0u4 -50,0 105,0 °C -20,0 -58,0 2210 °F -4,0
Diferenca de temperatura para inicio de degelo (S1-S2) se 3oud -50,0 105,0 BC 15,0 -58,0 221,0 °F 59,0
FZ5] | Tempo de confirmagéo de temperatura baixa (sensor S2/S3) para iniciar pré-degelo se =2,30u4 0 (Off) 999 minutos 10 0 (Off) 999 minutos 10
[FZE) | Degelo ao energizar o controlador 0 (Off) 1(On) 1(On) 0 (Off) 1(On) - 1(On)
Smooth Defrost se =0 10 100 (Off) % 100 (Off) 10 100 (Off) % 100 (Off)
Numero de degelos por dia (Segunda a Sexta-Feira) se =5 1 12 4 1 12 - 4
Horario para iniciar degelo (Segunda-Feira) se =5 00:00 | 24:00 (Off) | hh:mm 06:00 00:00 | 24:00 (Off) | hh:mm 06:00
g G | Horario para iniciar degelo (Terga-Feira) se[_F /5] =5 00:00 |24:00 (Off) | hh:mm 06:00 00:00 | 24:00 (Off) | hh:mm 06:00
o Horario para iniciar degelo (Quarta-Feira) se =5 00:00 | 24:00 (Off) | hh:mm 06:00 00:00 | 24:00 (Off) | hh:mm 06:00
e Horario para iniciar degelo (Quinta-Feira) se[_F /9] =5 00:00 |24:00 (Off) | hh:mm 06:00 00:00 | 24:00 (Off) | hh:mm 06:00
Horario para iniciar degelo (Sexta-Feira) se [_F /5] =5 00:00 | 24:00 (Off) | hh:mm 06:00 00:00 | 24:00 (Off) | hh:mm 06:00
Numero de degelos por dia (Sabado) se[F 19] =5 1 12 - 4 1 12 - 4
Horario para iniciar degelo (Sabado) se[ £ /3] =5 00:00 |24:00 (Off) | hh:mm 06:00 00:00 | 24:00 (Off) | hh:mm 06:00
Numero de degelos por dia (Domingo) se 1 12 - 4 1 12 - 4
Horrio para iniciar degelo (Domingo) se =5 00:00 | 24:00(0ff) | hh:mm 06:00 00:00 | 24:00 (Off) | hh:mm 06:00
Tempo de pré-degelo (recolhimento de gas) 0 (Off) 999 minutos 0 (Off) 0 (Off) 999 minutos 0 (Off)
Temperatura do evaporador (sensor S$2/S3) para finalizar degelo -50,0 105,0 °C 40,0 -58,0 2210 o7 104,0
[LF40) | Temperatura do ambiente (sensor S1) para finalizar degelo -50,0 105,0 °C 20,0 -58,0 2210 o7 68,0
[ F91 | Tempo maximo de degelo (por seguranca) 1 999 minutos 30 1 999 minutos 30
Tempo de dreno (gotejamento da agua do degelo) 0 (Off) 999 minutos 1 0 (Off) 999 minutos 1
Habilita descongelamento da bandeja 0 (Off) 2 - 0 (Off) 0 (Off) 2 - 0 (Off)
F44] | Tipo de ventilador 0 2 - 0 0 2 - 0
Modo de operagao do ventilador 0 4 - 4 0 4 - 4
x Tempo de ventilador ligado se =0ou4d 1 999 minutos 2 1 999 minutos 2
% Tempo de ventilador desligado se =0 (modo automético por tempo) 1 minutos 8 1 999 minutos 8
E Temperatura no evaporador para retorno do ventilador apos drenagem -50,0 °C 2,0 -58,0 2210 °F 35,6
g [CF475] | Tempo maximo para retorno do ventilador apés drenagem (fan-delay) 0 (Off) minutos 1 0 (Off) 999 minutos 1
Parada do ventilador por temperatura alta no evaporador (sensor S2) -50,0 °C 50,0 -58,0 221,0 °F 122,0
[CFS 7] | Tempo de porta aberta para desligar ventilador -1 (Off) segundos | -1 (Off) -1 (Off) 9999 segundos | -1 (Off)
Temperatura de controle do ventilador variavel -50,0 “© -12,0 -58 2210 °F 10,4
g Diferencial de controle do ventilador variavel (histerese) 1,0 “c 20,0 18 178,2 °F 36,0
E Minima velocidade do ventilador variavel 0 % 30 % 30
E Méaxima velocidade do ventilador variavel % 100 % 100
8 F5E] | Velocidade do ventilador variavel com compressor desligado 0 (Off) % 0 (Off) 0 (Off) F54 % 0 (Off)
é Tempo de partida em velocidade maxima 0 (Off) segundos 30 0 (Off) 999 segundos 30
E Tempo de ventilador variavel ligado na velocidade minima para ativar a protegéo de anticongelamento 0 (Off) 999 minutos 0 (Off) 0 (Off) 999 minutos 0 (Off)
Tempo de ventilador variavel ligado na velocidade maxima durante a protegao de anticongelamento 10 999 segundos 10 10 999 segundos 10
Modo de funcionamento da entrada digital 1/ sensor S3 0 (Off) 24 2 0 (Off) 24 - 2
» — Modo de funcionamento da entrada digital 2 / sensor S4 0 (Off) 21 - 0 (Off) 0 (Off) 21 - 0 (Off)
é g § g Tempo de porta aberta para degelo instantaneo 0 (Off) 999 minutos 30 0 (Off) 999 minutos 30
E 5 ﬁ E F53) | Tempo de porta aberta para desligar compressor e ventilador 0 (Off) 999 minutos 5 0 (Off) 999 minutos 5
Le®< Tempo de porta fechada para desligar a lampada 0 (Off) 999 minutos 120 0 (Off) 999 minutos 120
Tempo de porta fechada para ativar modo econémico 0 (Off) 999 minutos 180 0 (Off) 999 minutos 180
- [CFEE] | Tipo de compressor 1 3 1 1 3 o 1
% FE 1] | Tempo minimo de compressor ligado 0 (Off) 9999 segundos | 0 (Off) 0 (Off) 9999 segundos | 0 (Off)
E Tempo minimo de compressor desligado 0 (Off) 9999 segundos | 0 (Off) 0 (Off) 9999 segundos | 0 (Off)
H] Tempo de compressor ligado em caso de erro no sensor S1 (ambiente) 0 (Off) 999 minutos 20 0 (Off) 999 minutos 20
® F70) | Tempo de compressor desligado em caso de erro no sensor S1 (ambiente) 0 (Off) 999 minutos 10 0 (Off) 999 minutos 10
Ganho Proporcional (P) 1,0 100,0 20 1,0 100,0 20
Tempo de Integral (1) 1 500 segundos 50 1 500 segundos 50
Tempo Derivativo (D) 0 (Off) 500 segundos | 0 (Off) 0 (Off) 500 segundos | 0 (Off)
F74) | Frequéncia minima para controle PID do compressor variavel 30 Hz 60 30 Hz 60
Frequéncia maxima para controle PID do compressor variavel Hz /% 120 Hz /% 120
Frequéncia maxima de operag&o do compressor variavel 30 300 Hz /% 150 30 300 Hz /% 150
g Frequéncia de parada do compressor variavel (switch-off) 0 50 Hz 30 Hz 30
é Frequéncia do compressor variavel durante degelo por gas quente Hz /% 120 Hz /% 120
1 Frequéncia do compressor variavel em caso de erro no sensor S1 (ambiente) Hz /% 100 Hz /% 100
g’ Frequéncia de partida suave do compressor variavel Hz /% 60 FI4 FI5 Hz /% 60
E Tempo de partida suave do compressor variavel 1 999 segundos 30 1 999 segundos 30
s Tempo de compressor variavel ligado apés atingir o setpoint 0(Offy | 999 (On) | minutos 120 0(Offy | 999 (On) | minutos 120
© Tempo de compressor variavel abaixo da frequéncia de limite para lubrificagdo 10 (Off) 1440 minutos 10 (Off) 10 (Off) 1440 minutos 10 (Off)
Tempo de compressor variavel ligado na frequéncia para lubrificacéo do compressor 10 999 segundos 30 10 999 segundos 30
Frequéncia minima para controle da lubrificagao do compressor variavel Fi4 Hz /% 80 Hz /% 80
F5E] | Tempo maximo de compressor variavel ligado na frequéncia maxima 0 (Off) 9999 minutos 600 0 (Off) 9999 minutos 600
Limite de temperatura baixa (diferencial para o setpoint de temperatura) 1,0 (Off) 99,9 °C 30 1,8 (Off) 1798 °F 54
Limite de temperatura alta (diferencial para o setpoint de temperatura) 1,0 (Off) 99,9 °C 1,0 1,8 (Off) 1798 °F 19,8
FB35] | Modo da saida AUX 0 (Off) 7 1 0 7 o 1
ﬁ Horrio para ligar a saida AUX se 5 (Segunda a sexta) 00:00 23:59 hh:mm 00:00 00:00 23:59 hh:mm 00:00
= Horario para desligar a saida AUX se =5 (Segunda a sexta) 00:00 | 24:00 (Off) | hh:mm | 24:00 (Off)| 00:00 [24:00 (Off) | hh:mm | 24:00 (Off)
3‘ Horério para ligar a saida AUX se 5 (Sabado) 00:00 23:59 hh:mm 00:00 00:00 23:59 hh:mm 00:00
n<_t‘ Horério para desligar a saida AUX se =5 (Sé&bado) 00:00 | 24:00 (Off) | hh:mm | 24:00 (Off)| 00:00 [24:00 (Off) | hh:mm | 24:00 (Off)
;3. Horério para ligar a saida AUX se 5 (Domingo) 00:00 23:59 hh:mm 00:00 00:00 23:59 hh:mm 00:00
g Horario para desligar a saida AUX se =5 (Domingo) 00:00 |24:00 (Off) | hh:mm | 24:00 (Off)| 00:00 |24:00 (Off) | hh:mm | 24:00 (Off)
"5’ Modo de operagéo dos alarmes de temperatura ambiente (S1)(0-relativo/1-absoluto) 0 1 = 0 0 1 ° 0
Alarme de temperatura ambiente baixa (S1) -50,0 105,0 °C -50,00 -58,0 221,0 °F -58,0




CELSIUS (°C) FAHRENHEIT (°F)
Fun Descrigao Min Max Unid Padrdo Min Max Unid Padrao
Alarme de temperatura ambiente alta (S1) -50,0 105,0 °C 105,0 -58,0 221,0 9F 221,0
» Tempo de porta aberta para alarme 0 (Off) 999 minutos 5 0 (Off) 999 minutos 5
% Tempo de validagéo do alarme por temperatura 0 (Off) 999 minutos 0 (Off) 0 (Off) 999 minutos 0 (Off)
é F 10 1) | Tempo de inibicéo do alarme na energizag&o 0 (Off) 999 minutos 0 (Off) 0 (Off) 999 minutos 0 (Off)
E Tempo maximo de compressor ligado sem atingir a temperatura desejada (setpoint) 0 (Off) 999 horas 0 (Off) 0 (Off) 999 horas 0 (Off)
g Tempo maximo de operagéo do compressor para alarme de manutencéo (horimetro) 0 (Off) 9999 horas 0 (Off) 0 (Off) 9999 horas 0 (Off)
g Indicagéo para alarme de degelo finalizado por tempo 0 (Off) 1(On) - 0 (Off) 0 (Off) 1 (On) o 0 (Off)
% [F705] | Temperatura desejada para anti-condensagao (setpoint de aquecimento do sensor 3) -50,0 105,0 e 30,0 58,0 221,0 °F 86,0
@ Diferencial do controle para anti-condensagao (S3) 0,1 20,0 °C 3,0 0,1 36,0 °F 54
Habilita alarme sonoro (buzzer) 0 (Off) 1(On) 1 (On) 0 (Off) 1(On) 1(On)
o Habilita controle de aquecimento de gaxetas 0(0ff) 2 - 0(0ff) 0(0ff) 2 - 0(Off)
% E Limite de temperatura para ativagéo do controle de aquecimento de gaxetas -50,0 105,0 °C -18,0 -58,0 2210 °F -04
% % Diferencial de temperatura desejada para controle de aquecimento de gaxetas 0,1 20,0 °C 2,0 0,1 36,0 °F 36
:I:’; E Tempo de saida ligada no controle de aquecimento de gaxetas 1 9999 minutos 7 1 9999 minutos 7
< F772) | Tempo de saida desligada no controle de aquecimento de gaxetas 0(Off) 9999 minutos 3 0(Off) 9999 minutos 3
§ F 7 73] | Alarme de temperatura alta no condensador (S3) (apenas visual e sonoro) 0(Off) 105,0 °C 105,0 32,0 (Off) 221,0 I 221,0
2 Temperatura méaxima no condensador (S3) para desligar saidas de controle 0 (Off) 105,0 °C 105,0 32,0 (Off) 221,0 I 221,0
g Diferencial de controle para temperatura méxima no condensador (histerese) 0,1 20,0 °C 3,0 0,1 36,0 °F 54
o FilE Tempo para confirmar alarme de Alta Presséo 0 60 segundos 5 0 60 segundos 5
E Tempo para confirmar alarme de Baixa Pressao 0 180 segundos 20 0 180 segundos 20
§ Tempo para retardo inicial para monitorar alarme de baixa pressao 30 600 segundos 60 30 600 segundos 60
ﬁ Tempo de retardo apds alarme de alta presséo para retomar controle de temperatura 1 10 minutos 3 1 10 minutos 3
o Tempo de retardo apos alarme de baixa presséo para retomar controle de temperatura 1 10 minutos 3 1 10 minutos 3
F 12 ]] | Tensdo minima de alimentagéo (protegéo) 10 40 Vdc 10 10 40 Vdc 10
é w -g Tens&o méaxima de alimentagéo (protegéo) 10 40 Vdc 40 10 40 Vdc 40
é e E Offset de indicagéo de tenséo -10,0 10,0 Vdc 0,0 -10,0 10,0 Vdc 0,0
Tempo de validagéo da tenséo 1 30 segundos 5 1 30 segundos 5
Fl Habilita registros dos alarmes HACCP 0 (Off) 1(On) - 0 (Off) 0 (Off) 1(On) - 0 (Off)
é HACCP - Alarme de temperatura ambiente baixa -50,0 °C -50,0 -58,0 °F 58,0
£ HACCP - Alarme de temperatura ambiente alta 105,0 °C 105,0 Fidb 2210 °F 221,0
HACCP - Tempo de inibigao de alarmes 0 (Off) 999 minutos 0(Off) 0 (Off) 999 minutos 0 (Off)
o F 125] | Modo de operagéo do datalogger 0 (Off) 2 - 2 0 (Off) 2 = 2
§ Periodo de amostragem (tempo entre registros na memoéria) 10 999 segundos 30 10 999 segundos 30
=] Variagao minima na temperatura ambiente para forcar escrita de dados na memoéria 0 (Off) 10,0 °C 0 (Off) 0 (Off) 18,0 °F 0 (Off)
E Variagéo da entrada digital ou das saidas para forgar escrita dos dados 0 (Off) 1(On) - 0 (Off) 0 (Off) 1(On) - 0 (Off)
e Sobreescrever registros antigos quando memdria estiver cheia? 0 (Off) 1(On) - 1(On) 0 (Off) 1(On) - 1 (On)
Modo de atuag&o do filtro digital 0 1 - 0 0 1 - 0
F 135] | Intensidade do filtro digital aplicado ao sensor ambiente (sensor S1) (Subida) 0 (Off) 20 segundos | 0 (Off) 0 (Off) 20 segundos | 0 (Off)
ﬁ F 136 Intensidade do filtro digital aplicado ao sensor ambiente (sensor S1) (Descida) 0 (Off) 20 segundos 0(Off) 0(Off) 20 segundos 0(Off)
2 Deslocamento da indicag&o do sensor do ambiente (sensor S1) 20,0 20,0 °C 0,0 -36,0 36,0 °F 0,0
E Deslocamento da indicagéo do sensor do evaporador (sensor S2) -20,1(Off) 20,0 °C 0,0 -36,1(0ff) 36,0 °F 0,0
Deslocamento da indicagéo do sensor auxiliar (sensor S3) -20,0 20,0 °C 0,0 -36,0 36,0 °F 0,0
Deslocamento da indicagao do sensor auxiliar (sensor S4) -20,0 20,0 °C 0,0 -36,0 36,0 °F 0,0
Indicacéo preferencial no display 1 5 - 1 1 5 - 1
Indicagéo de temperatura ambiente (sensor S1) travada durante o degelo 0 2 - 1 0 2 - 1
] Tempo méximo de indicagéo de temperatura travada no processo de degelo 0 (Off) 999 minutos 15 0 (Off) 999 minutos 15
'§ Modo de blogueio de fungdes 0 2 - 0 0 2 - 0
= Tempo para bloqueio de fungdes 15 60 segundos 15 15 60 segundos 15
Desligamento das fungdes de controle 0 (Off) 2 - 0 (Off) 0 (Off) 2 - 0 (Off)
Enderego do instrumento na rede RS-485 1 247 - 1 1 247 - 1

-Modo de operagao do controlador:
—Refrigeragao
O compressor desliga quando a temperatura do sensor S1 (ambiente) for menor ou igual ao Setpointe
religa quando a temperatura do sensor S1 for igual ao (Setpoint + Diferencial de controle em
refrigeragao).
7] -Aquecimento
O compressor desliga quando a temperatura do sensor S1 (ambiente) for maior ou igual ao Setpoint e
religa quando a temperatura do sensor S1 for igual ao (Setpoint - Diferencial de controle em
aquecimento).

7] —Automético
Neste modo de funcionamento a saida AUX é configurada para vélvula reversora de ciclo e ndo é
possivel alterar seu valor.

Refrigeragdo Aquecimento
A Temperatura [°C] A Temperatura [°C]
5°C — Setpoint + Histerese 4 Setpoint
i . \ / e
4c — Setpoint 3 Setpoint - Histerese

P Tempo [S] P> Tempo [S]

Relé Ligado Relé Ligado
Relé Desligado L__> Relé Desligado

Caso arefrigeragéo esteja ativa (relé AUX desligado)

O compressor desliga quando a temperatura do sensor S1 (ambiente) for menor ou igual ao Setpointe

religa quando a temperatura do sensor S1 for igual ao (Setpoint + Diferencial de controle em

refrigeragao).

Se a temperatura diminuir até (Setpoint - Diferencial de controle em aquecimento), o ciclo é invertido e

o controlador passa a controlar a temperatura aquecendo o ambiente. Neste momento o relé AUX é

ligado.

Caso o aquecimento esteja ativo (relé AUX ligado)

O compressor desliga quando a temperatura do sensor S1 (ambiente) for maior ou igual ao Setpoint

religa quando a temperatura do sensor S1 for igual ao (Setpoint - Diferencial de controle em

aquecimento).

Se atemperatura aumentar até (Setpoint + Diferencial de controle em refrigeragao), o ciclo & invertido e

o controlador passa a controlar a temperatura refrigerando o ambiente. Neste momento o relé AUX é

desligado.

I

- Temperatura desejada (setpoint):
E a temperatura de controle do modo de operagao normal, ou seja, é a temperatura que se deseja
manter no ambiente controlado.

-Temperatura desejada (setpoint econdmico):
E atemperatura de controle quando o modo de operagéo econdmico estiver ativo.

-Minimo de temperatura desejada (setpoint) permitido ao usuario:

-Maximo de temperatura desejada (setpoint) permitido ao usuario:

Limites cuja finalidade ¢ evitar que, por engano, regule-se temperaturas exageradamente altas ou
baixas de setpoint de temperatura, o que podera acarretar em um alto consumo de energia por manter
osistema continuamente ligado.

Diferencial de controle de setpoint de operagéo (refrigeragao):
- Diferencial de controle de setpoint econémico (refrigeragao):
E adiferenga de temperatura entre DESLIGAR e RELIGAR a refrigeragéo.

- Diferencial de controle de setpoint de operagao (aquecimento):
- Diferencial de controle de setpoint econémico (aquecimento):
E adiferenga de temperatura entre DESLIGAR e RELIGAR o0 aquecimento.

-Horario para iniciar modo econémico (Segunda a Sexta-Feira):
Horario onde o setpoint econémico sera ativado nos dias Uteis.
Esta fungéo pode ser desligada ajustando-a no valor maximo

-Horario parainiciar modo econdmico (Sabado):
Horario onde o setpointeconémico sera ativado no Sabad
Esta fungéo pode ser desligada ajustando-a no valor maximo [£

- Horario parainiciar modo econdémico (Domingo):
Horério onde o setpoint econdmico sera ativado no Domingo.
Esta fungéo pode ser desligada ajustando-a no valor maximo .



- Diferenga de temperatura (S3-S1) abaixo do qual é ativado o setpoint econdmico:
Quando a diferenga de temperatura entre o sensor 3 e 0 sensor 1 for menor que o valor ajustado neste
parametro, o controlador passa a operar em modo econdmico.

- Diferenga de temperatura (S3-S1) acima do qual é ativado o setpoint normal:
Quando a diferenga de temperatura entre o sensor 3 e o sensor 1 for maior que o valor ajustado neste
parametro, o controlador passa a operar com setpoint normal.

- Tempo maximo no modo econdmico:
Permite configurar o tempo méximo de atuagéo do modo econdémico. Apds este tempo, o setpoint volta
aserodomodo de operagao normal. Caso configurado como este tempo é desconsiderado.

- Limite de temperatura para Fast Freezing:
E a temperatura minima que o instrumento podera atingir durante o processo de fast freezing
(congelamento rapido).

- Tempo maximo de Fast Freezing:
E otempo de duragéo do processo de fast freezing (congelamento rapido).

- Tempo de retardo ao energizar o controlador:

Quando o instrumento é ligado, este pode permanecer um tempo com seu controle desabilitado,
retardando o inicio do processo. Durante este tempo ele funciona apenas como indicador de
temperatura. Serve para evitar picos de demanda de energia elétrica, em caso de falta e retorno da
mesma, quando existirem varios equipamentos conectados na mesma linha. Para isto, basta ajustar
tempos diferentes para cada equipamento. Este retardo pode ser do compressor ou do degelo (quando
existirdegelo na partida).

-Tipo de degelo:

- Degelo elétrico (por resisténcias), onde é acionada somente a saida de degelo;
- Degelo por gés quente, onde sdo acionadas as saidas do compressor e degelo;

- Degelo natural, onde somente a saida do ventilador é acionada.

- Condigéo parainicio de degelo:

[DFF ] -Naorealiza degelo automético, somente degelo manual;

[—"11 - Degeloiniciado por tempo;

—Degeloiniciado por temperatura;

—Degeloiniciado por diferenga de temperatura S1-S2;

—Degelo iniciado por temperatura e diferenca de temperatura S1-S2;
—Agenda de degelos.

- Intervalo entre degelos (refrigeragao) se [F /5] =1 ou Tempo maximo sem degelos
(refngeragao)se [F79] =2,30u4:

- Intervalo entre degelos (aquecimento) se =1 ou Tempo maximo sem degelos
(aquecnmento) se(F /5)=2,30u4:

Determina de quanto em quanto tempo sera realizado degelo, sendo o tempo contado a partir do fim do
degelo anterior. Caso o controlador esteja configurado para realizar degelo por temperatura
([F759]=2,3 ou 4), este tempo atua como seguranga em situagdes em que a temperatura do
evaporador (sensor S2) ndo atinja os valores programados em ou [F74]. Esta fungao
determina o tempo maximo que o controlador permanecera sem realizar degelo.

- Tempo adicional ao final do primeiro ciclo de refrigeragao:

Serve paraaumentar o tempo de refrigeracéo apenas no primeiro ciclo de refrigeragéo. Eminstalagdes
com varios equipamentos ¢ possivel evitar picos de demanda, fazendo com que os degelos sejam
realizados em tempos diferentes, ao atribuir valores diferentes nesta fungéo.

- Temperatura no evaporador (sensor S2/S3) parainicio do degelo se =2o0u4:
Quando a temperatura do evaporador (sensor S2) atingir o valor configurado nesta fungéo, o
controlador iniciara a contagem do tempo de confirmag&o parainiciar o degelo.

- Diferenga de temperatura parainicio de degelo (S1-S2) se =3ou4:

Quando a diferenga entre a temperatura do ambiente (sensor S1) e a temperatura do evaporador
(sensor S2) atingir o valor configurado nesta fungo, o controlador iniciara a contagem do tempo de
confirmagao parainiciar o degelo.

[FZ5] - Tempo de confirmagéo de temperatura baixa (sensor $2/ $3) para iniciar pré-degelo se
[F79)=2,30u4:

Caso o controlador esteja configurado para realizar o degelo por temperatura ou diferenga de
temperatura, no momento que a temperatura do sensor S2 ([F_/5] =2 ou 4) ou a diferenga (S1 - S2)
([F_79) = 3), atingir o valor configurado, inicia-se a contagem do tempo de confirmag&o para iniciar o
pré-degelo. Durante esta etapa se a temperatura do sensor S2 permanecer baixa ou a diferenca (S1 -
S2) permanecer alta, o pré-degelo é iniciado. Caso contrério, o sistema continua na etapa de
refrigeragao.

-Degelo ao energizar o controlador:
Possibilita a realizagdo de um degelo quando o controlador for energizado, como por exemplo, no
retorno da energia elétrica (em caso de falta de energia).

-Smooth Defrost se =0:

0 modo de Smooth Defrost permite um degelo mais suave, economizando energia e evitando que a
temperatura no ambiente suba tanto como em um degelo padrdo. Nesse modo, a saida de degelo
permanece ligada enquanto a temperatura do evaporador (sensor S2) for menor que 2°C (35,6°F) e,
ao passar essa temperatura, a saida permanece ligada pela porcentagem de tempo configurada nessa
fungdo dentro de um periodo de 2 minutos.

-Numero de degelos por dia (Segunda a Sexta-Feira) se =5

Os degelos so distribuidos em intervalos iguais de acordo com a programagéo do nimero de degelos
por dia, considerando sempre o horario preferencial, podendo ajustar os valores em 1, 2, 3, 4,6, 8 ou
12. Estafungdo serve para programagao de Segunda a Sexta-Feira.

-Horario parainiciar degelo (Terga-Feira) se [F
-Horario parainiciar degelo (Quarta-Feira) se

-Horario para iniciar degelo (Sexta-Feira) se =5
Deve ser ajustado um horério preferencial (de referéncia) para que seja efetuado um dos degelos do
dia. Esta fungéo serve para programagao de Segunda a Sexta-Feira.

-Numero de degelos por dia (Sabado) se =5:

Os degelos séo distribuidos em intervalos iguais de acordo com a programacao do nimero de degelos
por dia, considerando sempre o horério preferencial, podendo ajustar os valoresem 1, 2, 3,4, 6, 8 ou
12. Esta fungo serve para programagao de Sabado.

-Horario para iniciar degelo (Sabado) se =
Deve ser ajustado um horario preferencial (de referéncia) para que seja efetuado um dos degelos do
dia. Esta funcéo serve para programagéo de Sabado.

-Numero de degelos por dia (Domingo) se =5:

Os degelos séo distribuidos em intervalos iguais de acordo com a programagéo do niimero de degelos
por dia, considerando sempre o horério preferencial, podendo ajustar os valores em 1, 2, 3,4, 6, 8 ou
12. Estafungo serve para programagao de Domingo.

-Horario parainiciar degelo (Domingo) se =5
Deve ser ajustado em horario preferencial (de referéncia) para que seja efetuado um dos degelos do
dia. Esta fungéo serve para programagao de Domingo.

-Tempo de pré-degelo (recolhimento do gas):
Ao iniciar o degelo, o controlador acionard, durante este tempo, somente o ventilador, de modo a
aproveitar a energia residual do gés.

- Temperatura do evaporador (sensor $2/ 83) para finalizar degelo:

Se a temperatura no evaporador atingir o valor ajustado, o fim de degelo acontecera da forma
desejavel, ou seja, por temperatura. Desta forma, otimiza-se o processo de degelo. Se o sensor S3
estiver configurado como sensor do segundo evaporador, o controlador desligara as saidas para
degeloindividualmente e o processo de degelo seré encerrado quando as duas estiverem desligadas.

-Temperatura do ambiente (sensor $1) para finalizar degelo:
Se a temperatura ambiente (sensor S1) atingir o valor ajustado, o fim do degelo acontecera por
temperatura.

- Tempo maximo de degelo (por seguranga):

Esta fungéo ajusta o tempo méximo de duragéo de um degelo. Se, dentro deste periodo, o degelo ndo
for finalizado por temperatura, um ponto ficard piscando no canto inferior direito do visor (se
habilitado), indicando que o término do degelo ocorreu por tempo e ndo por temperatura. Isto pode
acontecer quando a temperatura ajustada for muito alta, o tempo limite for insuficiente, o sensor S2
estiver desconectado ou entdo n&o esteja em contato com o evaporador.

-Tempo de dreno (gotejamento da agua do degelo):

Tempo necessario para gotejamento, ou seja, para escorrerem as Ultimas gotas de &gua do
evaporador. Neste periodo todas as saidas permanecem desligadas.

Esta fungéo pode ser desligada ajustando-a no valor minimo .

Habilita descongelamento da bandeja:

- Descongelamento da bandeja desativado;
\:’ - Descongelamento da bandeja utilizando a saida FAN;
[ 7] - Descongelamento da bandeja utilizando a saidaAUX.
A saida escolhida passa a operar como uma segunda saida para degelo. Essa saida é acionada
durante a realizag&o do pré-degelo, degelo e drenagem. As funcionalidades referentes ao controle
desta saida (FAN ou AUX) serdo desconsideradas.
Nota: O descongelamento da bandeja utilizando a saida FAN ndo impede a utilizagéo do ventilador de
velocidade variével (VSF).

F 44] -Tipo de ventilador:

[0 - Ventilador de velocidade fixa tipo On-Off (saida a relé);

[ - Ventilador de velocidade variavel controlado pela temperatura do evaporador. A
velocidade aumenta quando a temperatura do evaporador diminui.

— Ventilador de velocidade variavel controlado pela temperatura ambiente. A velocidade
aumenta quando a temperatura do ambiente aumenta.
Nota: Os pardmetros de a ajustam o funcionamento do ventilador de velocidade fixa
e 0s pardmetros de a ajustam o funcionamento do ventilador de velocidade variavel
(Variable Speed Fan “VSF” saida de 0a 10Vdc).

Modo de operagéo do ventilador:

- Automatico por tempo: o ventilador ficara ligado quando o compressor estiver acionado.
Quando o compressor estiver desligado, o ventilador ir4 oscilar conforme os tempos de e
[F9);

— Com o compressor ligado, o ventilador fica ligado. Com o compressor desligado, o
ventilador liga quando a temperatura € maior que setpoint +60% da histerese e desliga quando a
temperatura é menor que setpoint +20% da histerese;

- Continuo: o ventilador ficara sempre acionado;

-Dependente: o ventilador sera acionado juntamente com o compressor;

4] — Tempo apds desligar compressor: apds desligar o compressor o ventilador permanecera
ligado pelo tempo configurado em .

Nota1: O modo 1 acionaré o ventilador somente se a temperatura do sensor S2 for menor que a
temperatura do sensor S1.

Nota 2: O modo 1 acionaré o ventilador somente se a temperatura do sensor S2 for menor que o
setpoint configurado.

-Tempo de ventilador ligado se =0ou4:
E otempo que o ventilador permanecera LIGADO.

-Tempo de ventilador desligado se =0 (modo automatico por tempo):
E otempo que o ventilador permanecera DESLIGADO.

- Temperatura do evaporador para retorno do ventilador apés drenagem:

Apos a drenagem, inicia o ciclo de Fan-delay. O compressor ¢ acionado imediatamente, pois a
temperatura no evaporador est4 alta, mas o ventilador sera acionado somente apds a temperatura no
evaporador baixar do valor ajustado. Esta fungao é utilizada para remover o calor que ainda existe no
evaporador por causa do degelo, evitando joga-lo no ambiente.

- Tempo maximo para retorno do ventilador apés drenagem (Fan-delay):

Por seguranga, caso a temperatura no evaporador ndo atinja o valor ajustado na fungéo ouo
sensor S2 esteja desconectado, o retorno do ventilador acontecera apés transcorrer o tempo ajustado
nesta fungéo.



-Parada no ventilador por temperatura alta no evaporador (sensor S2):

Tem por finalidade desligar o ventilador do evaporador até que a temperatura ambiente se aproxime
daquela prevista no projeto da instalagéo frigorifica, evitando altas temperaturas e pressdes de sucgéo
que possam danificar o compressor. Se a temperatura no evaporador ultrapassar o valor ajustado, o
ventilador é desligado e sera religado com uma histerese fixa de 2°C (3,6°F). Esta é uma 6tima fungéo
quando, por exemplo, se coloca em operagao um equipamento frigorifico que esteve parado por dias
ou quando se reabastece camaras ou balcdes com mercadoria.

-Tempo de porta aberta para desligar ventilador:

Eotempoqueo ventilador aguardaréa para desligar depois de aberta a porta.

Configurando este tempo com o valor minimo [GFF_], o ventilador ndo ira desligar ao abrir a porta.
Configurando este tempo comovalor[__ 7], o ventiladorira desligarimediatamente ao abrir a porta.

- Temperatura de controle do ventilador variavel:
E o limite inferior de temperatura, abaixo da qual o ventilador passara a operar na velocidade maxima

(se [F99)=1) ouminima (se [F79)=2).

- Diferencial de controle do ventilador variavel (histerese):
Se =1, este parametro representa o intervalo de temperatura onde o ventilador ira variar a
velocidade entre os limites maximos e minimos. O ventilador ira desligar quando a temperatura no
evaporador (sensor S2) atingir o limite superior ([F5 2] + [F 5 3]).
Se =2, este parametro é utilizado para desligar o ventilador quando a temperatura no ambiente

(sensor S1) atingir o limite inferior ((F 5 2] - [F 5 3]).

SeFd4=1 SeF44=2
Temperatura S2 Temperatura S1
4 A
F52+ FO1+
F53 F05
F52 F52
T N t
F55 F55 N -
F54 F54 T —
0% > 0% >
Ventilagao t Ventilagao t

F01 = Temperatura desejada (setpoint)

F02 = Temperatura desejada (setpoint econémico)
F05 = Diferencial de controle do setpoint de operag:
F06 = Diferencial de controle de setpoint econémico Nota: Se o modo econémico estiver ativado, as fungdes
F52= de controle do i F01 e F05 serdo substituidas por F02 e FO06, respectivamente
F53 = Di ial de controle do
F54 = Minima velocidade do ventilador
F55 = Maxima velocidade do ventilador

-Minima velocidade do ventilador variavel:
Maxima velocidade do ventilador variavel:
Definem as velocidades minimas e maximas do ventilador.

-Velocidade do ventilador variavel com compressor desligado:

Define a velocidade do ventilador varidvel quando o compressor esta desligado.

Se o degelo for do tipo natural, o ventilador permanecera ligado nesta velocidade durante as etapas de
pré-degelo e degelo.

Configurando este pardmetro com o valor minimo , 0 ventilador variavel ira desligar ao mesmo
tempo que 0 compressor.

-Tempo de partidaem velocidade maxima:

Ao ligar o ventilador variavel ele ¢ mantido a uma velocidade alta por alguns segundos, conforme
ajustado em . O objetivo deste recurso é aplicar um torque inicial para facilitar o funcionamento
do motor do ventilador.

- Tempo de ventilador variavel ligado na velocidade minima para ativar a protegao de
anticongelamento:

Tempo em que o ventilador variavel devera ficar ligado com a velocidade configurada em
operar na velocidade maxima configuradaem [F5 5] pelo tempo configuradoem [F55].
Este processo de aceleragéo periodica da velocidade de controle evita a formagéo de gelo nas pas do

ventilador.

para

F535] - Tempo de ventilador variavel ligado na velocidade maxima durante a protegdo
anticongelamento:
Tempo méaximo do ventilador variavel ligado em velocidade maxima durante a protecéo de
anticongelamento. Este parametro trabalha em conjunto com .

[FED) -Modo de funcionamento da entrada digital 1/sensor S3:

: Entrada digital desabilitada;

: Contato NO - Sensor de porta;

2] : Contato NC - Sensor de porta;

: Contato NO - Alarme externo (apenas indicagao);

: Contato NC - Alarme externo (apenas indicagéo);

: Contato NO - Desligamento do controle;

: Contato NC - Desligamento do controle;

: Pulsador NO - Modo econ6mico;

: Pulsador NC - Modo econdmico;

: Pulsador NO - Fast Freezing;

:Pulsador NC - Fast Freezing;

:Pulsador NO - Degelo;

: Pulsador NC - Degelo;

: Contato NO - Degelo Combinado;

: Contato NC - Degelo Combinado;

: Contato NO - lluminagao;

: Contato NC - lluminagéo;

: Contato NO - Estado do pressostato 1;

: Contato NC - Estado do pressostato 1;

: Contato NO - Pressostato de pressao alta;

: Contato NC - Pressostato de presséo alta;

:Sensor S3- Diferencial de temperatura para setpointecondémico (S3-S1);
:Sensor 83 - Controle de temperatura do condensador;
["Z3] : Sensor S3 - Controle de temperatura do segundo evaporador;
: Sensor S3 - Controle de temperatura da porta, anti-condensagao.

-Modo de funcionamento da entrada digital 2/ sensor S4:

: Entrada digital desabilitada;

[—"1): Contato NO - Sensor de porta;

: Contato NC - Sensor de porta;

Contato NO -Alarme externo (apenas indicagéo);

Contato NC - Alarme externo (apenas indicagao);

Contato NO - Desligamento do controle;

Contato NC - Desligamento do controle;

Pulsador NO - Modo econdmico;

Pulsador NC - Modo econdmico;

Pulsador NO - Fast Freezing;

Pulsador NC - Fast Freezing;

Pulsador NO - Degelo;

Pulsador NC - Degelo;

Contato NO - Degelo Combinado;

Contato NC - Degelo Combinado;

Contato NO - lluminagao;

Contato NC - lluminagéo;

Contato NO - Estado do pressostato 2;

: Contato NC - Estado do pressostato 2;

: Contato NO - Pressostato de pressao baixa;

Contato NC - Pressostato de pressao baixa;

:Sensor S4 - Temperatura de insuflamento (indicago)

Nota 1: Quando configurada a entrada digital como contato de pressostato, permite desligar as saidas
de compressor, ventilador e degelo, exibindo o alarme associado a entrada de origem. Quando o
evento de pressostato se extinguir, o controlador retorna ao processo inicial configurado.

Nota 2: Quando configurada a entrada digital como degelo combinado, o degelo é iniciado (se
permitido) ao fechar o contato e avanga para as préximas etapas somente quando o contato é aberto
novamente.

Nota 3: Nas opgdes 5 e 6, o sistema supervisério Sitrad possui prioridade sobre a entrada digital.
Assim, caso o Sitrad envie um comando para ligar/desligar as fungdes de controle, a entrada digital é
temporariamente desabilitada e serd necessario uma transicdo em seu estado para habilita-la
novamente.

- Tempo de porta aberta para degelo instantaneo:

Se a porta for mantida aberta por um periodo maior do que o definido nesta funcéo ocorrera o degelo
instantaneo, desde que a temperatura no evaporador (sensor S2/S3) seja menor que ea
temperatura ambiente (sensor S1) sejamenor que .

-Tempo de porta aberta para desligar compressor e ventilador:
Por seguranga, caso o tempo de porta aberta seja maior que o tempo configurado nesta fungéo, tanto
compressor (COMP ou COMP VCC) quanto ventilador (FAN ou FAN VSF) serédo desligados.

-Tempo de porta fechada para desligar alampada:
Com a porta fechada, este parametro define em quanto tempo a lampada sera desligada. Contribui
paraaeconomia de energia.

- Tempo de porta fechada para ativar modo econémico:

Com a porta fechada, este parametro define em quanto tempo 0 modo econémico sera ativado. A
saida dalampada sera desativada caso esteja ligada e o setpoint de operagao passara a controlar pelo
setpointeconémico.

-Tipo de compressor:

(1) - Compressor de velocidade fixa tipo On-Off (saida a relé);

- Compressor de velocidade variavel (Variable Capacity Compressor-VCC) com saida de
frequéncia 0 a 300Hz;

- Compressor de velocidade variavel (Variable Capacity Compressor-VCC) com saida de
tens@o0a10Vdc.

Nota1: O funcionamento do compressor de velocidade variavel (opgdes 2 e 3) esta condicionado
somente ao modo de operagao refrigeragao =0).

Nota2: Caso [FGE] = 1, os pardmetros
tradlicional através do relé do compressor.
Nota3: Caso =3, os parémetros de ajustes de frequéncia do compressor séo configurados
como percentual (0 a 100 %) que correspondem diretamente ao sinal de 0 a 10Vdc aplicado na saida
COMP VCC. Valores maiores que 100% serdo considerados como 100%.

Nota4: Caso =2o0u 3, asaida do compressor a relé fica ligada enquanto o compressor variavel
estiverligado (uso opcional como solenoide).

71l a [FH8] séo ignorados e é realizado controle

7] - Tempo minimo de compressor ligado:
E o tempo minimo que o compressor permanecera ligado, ou seja, espago de tempo entre a ultima
partida e a proxima parada. Serve para evitar surtos de alta tenséo na rede elétrica.

- Tempo minimo de compressor desligado:

E o tempo minimo que o compressor permanecera desligado, ou seja, espago de tempo entre a tiltima
parada e a préxima partida. Serve para aliviar a pressao de descarga e aumentar o tempo de vida Util
do compressor.

-Tempo de compressor ligado em caso de erro no sensor $1(ambiente):

j] - Tempo de compressor desligado em caso de erro no sensor S1(ambiente):

Se o sensor ambiente (sensor S1) estiver desconectado ou fora da faixa de medigao, o compressor
ligara e desligara de acordo com os parametros configurados nestas funcées.

-Ganho Proporcional (P):
Determina o ganho proporcional do algoritmo de controle PID.

-Tempo de Integral (I):
Determina o tempo de integral do algoritmo de controle PID.

-Tempo Derivativo (D):
Determina o tempo derivativo do algoritmo de controle PID.

-Frequéncia minima para controle PID do compressor variavel:

Define a frequéncia minima de trabalho do compressor variavel no modo automatico de controle
(algoritmo PID).

Obs: verificar o manual técnico do compressor variavel.

Nota: Caso =3, o valor configurado neste paréametro é ignorado e considerado como 0%.



- Frequéncia maxima para controle PID do compressor variavel:

Define a frequéncia méxima de trabalho do compressor variavel no modo automatico de controle
(algoritmo PID).

Obs: verificar o manual técnico do compressor variavel.

- Frequéncia maxima de operagao do compressor variavel:

Define a frequéncia maxima de operagdo do compressor. Essa frequéncia é utilizada quando é
necessario resfriar rapidamente o ambiente controlado, por exemplo, temperatura alta no ambiente,
processo de Fast Freezing ou apos um ciclo de degelo.

Obs: verificar o manual técnico do compressor varivel.

-Frequéncia de parada do compressor (switch-off):

Define a frequéncia de saida para informar que o compressor deve parar. Essa frequéncia € menor que
afrequéncia minima de trabalho.

Obs: verificar o manual técnico do compressor variavel.

Nota: Caso = 3, ovalor configurado neste pardmetro é ignorado e considerado como 0%.

-Frequéncia do compressor variavel durante degelo por gas quente:
Define a frequéncia do compressor variavel durante o processo de degelo por gés quente.

-Frequéncia do compressor variavel em caso de erro no sensor S1 (ambiente):
Define a frequéncia do compressor varidvel caso seja detectado erro no sensor de temperatura S1
(ambiente). Este pardmetro trabalha em conjunto com e .

-Frequéncia de partida suave do compressor variavel:
Ao ligar o compressor variavel ele € mantido a uma velocidade baixa por alguns segundos, conforme
ajustadoem . O objetivo deste recurso é melhorar a lubrificagéo do compressor.

-Tempo de partida suave do compressor variavel:
Tempo que o compressor variavel ficara ligado na frequéncia de partida suave. O objetivo deste
recurso é melhorar a lubrificagéo do compressor.

Tempo de compressor variavel ligado apds atingir o setpoint:

Apos atingir o setpoint de temperatura é possivel manter o compressor ligado em velocidade calculada
pelo algoritmo de controle PID. O objetivo é evitar sucessivas partidas do compressor, obtendo

redugdo do consumo de energia (eficiéncia energética) e baixa oscilagéo da temperatura do ambiente
(sensor S1). Caso ajustado como [ZF F_|, o compressor variavel é desligado imediatamente apos
atingir o setpoint de temperatura. Se ajustado como [Zn__], 0 compressor ficara sempre ligado. No
caso de a temperatura atingir o limite de temperatura baixa o compressor ¢ desligado e
retornara aligar respeitando o setpoint e a histerese de controle.

- Tempo de compressor variavel abaixo da frequéncia de limite F85 para lubrificagéo:
Tempo em que o compressor variavel devera ficar ligado com a frequéncia abaixo do limite configurado
em para operar na frequéncia configurada em pelo tempo configurado em .
Este processo de aceleracdo periddica da frequéncia de controle promove a lubrificagdo do
compressor varidvel através da migragao do 6leo lubrificante.

- Tempo de compressor variavel ligado na frequéncia para lubrificagdo do
compressor:

Tempo que o compressor variavel ficara ligado na frequéncia definida em para lubrificagdo
do compressor

-Frequéncia minima para controle da lubrificagdo do compressor variavel:
Frequéncia limite para o instrumento utilizar o processo de lubrificagdo do compressor variavel.

- Tempo maximo de compressor variavel ligado na frequéncia maxima:
Tempo maximo do compressor variavel em frequéncia méaxima. Este parametro trabalha em conjunto

com [F75].

- Limite de temperatura baixa (diferencial para o setpoint de temperatura):
Define o limite de temperatura baixa para desligar o compressor variavel. Neste pardmetro é ajustado o
diferencial para o setpoint.

Exemplo: Setpoint= - 5.0]e [FF 7] = [_3.0]. Neste caso, o limite de temperatura para desligar
ocompressorsera - 9.0 ([_- EOI [ 340).

- Limite de temperatura alta (diferencial para o setpoint de temperatura):

Define o limite de temperatura alta para acionar o compressor variavel em sua frequéncia maxima de
operagdo. O objetivo deste parametro & baixar rapidamente a temperatura do ambiente controlador.
Neste parametro é ajustado o diferencial para o setpoint. A histerese deste parametro é fixaem 1,0°C
(1,8°F).

Exemplo: Setpoint= e =

Neste caso, 0 compressor atuara na velocidade maxima quando a temperatura estiver acima
de [ 5.0 ([_-&.0]+ [_110]), e voltara a operar em velocidade normal (entre e
quando atemperatura estiverabaixode [ 4.0) ((-&£.0) + [/ 10)-[__L0)).

Modo da saida AUX:
] - Saidadesligada;

[ 1]~ Lampada: Controla ailuminagao;

- Alarme;

- Resisténcia da porta (sem sensor S3): A resisténcia da porta permanece ligada, indepen-
dentemente da temperatura da porta. A resisténcia é desligada somente durante a ocorréncia de
alarmes;

- Resisténcia da porta (com sensor S3): Aresisténcia da porta para evitar a condensagéo é
controlada pela temperatura do sensor S3 e os valores configurados nas fungées e .
Asaida é desligada na ocorréncia de alarmes;

- Agenda: A saida é ligada/desligada nos dias e horarios definidos nos parametros

- Vélvula reversora de ciclo: A saida é ligada para reverter o ciclo de refrigeracéo para
aquecimento quando o instrumento esta operando em modo automatico;

— Compressor auxiliar: A saida AUX sera utilizada para o acionamento de um segundo
compressor. Asaida AUX sera acionada apés o acionamento da saida COMP e transcorrido o intervalo
de 15 segundos (fixo). Asaida AUX sera desligada sempre junto com a saida COMP.

Nota1 (prioridade 1): Caso o instrumento esteja configurado para o modo automético (| =2),a
saida AUX é configurada automaticamente para vélvula reversora de ciclo. Se o paréametro
for modificado, seré necessério reconfigurar .

Nota2 (prioridade 2): Caso o descongelamento da bandeja esteja configurado para a saida AUX
( =2), as funcionalidades de séoignoradas.

Nota3 (prioridade 3): Caso o controle de gaxetas esteja configurado para a saida AUX ([F_/G 8)=1),
as funcionalidades de saoignoradas.

-Horario paraligar a saida AUX se
-Horario paradesligar asaidaAUX se [F 5 5]=5(Segunda a sexta):

Horario paraligar a saida AUX se [F (Sabado):

Horario para desligar asaidaAUX se =5(Sabado):

Horario paraligar a saida AUX se [F (Domingo):

-Horario para desligar asaidaAUX se =5(Domingo):

Horérios para ligar/desligar a saida AUX nos dias Uteis e finais de semana. Para desabilitar esta
funcionalidade em algum dia, basta configurar o horario para desligar com o valor méximo .

5(Segunda a sexta):

-Modo de operagao dos alarmes de temperatura ambiente (S1) (0-relativo/1-absoluto):
Determina se os valores configurados para alarme de temperatura ambiente baixa e
temperatura ambiente alta serdo relativos ao setpoint ou serdo valores absolutos.

- Os alarmes de temperatura ambiente e representam valores relativos ao
setpoint.

Exemplo:

Temperatura desejada 5,0°C

Alarme de temperatura baixa :12,0°C

Alarme de temperatura alta :2,0°C

Limites: (57 _] -[_F37le[5F __J+[_F3a).

O alarme de temperatura baixa sera sinalizado em -7,0°C (-5,0°C - 2,0°C) e 0 alarme de temperatura
altaem-3,0°C(-5,0°C +2,0°C).

["1] - Os alarmes de temperatura ambiente e s&o valores absolutos.

Exemplo:

Alarme de temperatura baixa :
Alarme de temperatura alta 15,0°C
O alarme de temperatura baixa sera sinalizado em -30,0°C e o alarme de temperatura altaem 15,0°C.

-Alarme de temperatura ambiente baixa (S1):

-Alarme de temperatura ambiente alta (S1):

Limites de temperatura ambiente (S1) inferior/superior para o instrumento indicar alarme de
temperatura baixa/alta. As temperaturas configuradas nestes parametros podem ter seus valores
absolutos ou relativos ao setpoint dependendo do valor configurado em F96. O diferencial para
desligamento dos alarmes é fixoem 0,1°C/0,1°F.

-Tempo de porta aberta para alarme:

Quando a porta for aberta, a mensagem aparecera no display e temporizagao de porta
aberta sera iniciada. Se este tempo for maior que o tempo configurado nesta fungéo, o alarme sonoro
(buzzer) sera acionado e amensagem sera exibida.

-Tempo de validagao do alarme por temperatura:
Esta fungao serve para inibir o alarme durante um periodo devido a uma eventual elevagdo da
temperatura.

-Tempo de inibigao do alarme na energizagao:
Durante este tempo, o alarme permanece desligado aguardando que o sistema entre em regime de
trabalho.

- Tempo maximo de compressor ligado sem atingir a temperatura desejada (setpoint):
E o alarme que indica quando o compressor permanece ligado por um tempo maior que o configurado
nesta fungéo, sem atingir o setpoint.

- Tempo maximo de operagao do compressor para alarme de manutengao (horimetro):
Sempre que o compressor (COMP ou COMP VCC) estiver acionado, o instrumento contabilizara o seu
tempo de funcionamento. Quando o tempo contabilizado for maior ou igual ao ajustado nesta fungéo,
sera gerado um alarme indicando que a manutenc&o no compressor deve ser realizada.

-Indicagao para alarme de degelo finalizado por tempo:
Quando o degelo for finalizado por tempo e néo por temperatura, o usuério pode ser avisado através
do ponto decimal localizado no canto inferior direito dodisplay [ J.

- Temperatura desejada para anti-condensagao (setpoint de aquecimento do sensor
3):

E a temperatura de controle para evitar condensagdo da umidade do ar na porta. Quando a
temperatura do sensor S3 (porta) for maior que o valor configurado nesta funcéo, a resisténcia da
porta sera desligada.

[F_105] - Diferencial de controle para anti-condensagéo (S3):
E a diferenca de temperatura entre DESLIGAR e RELIGAR a resisténcia da porta para evitar a
condensagao.

-Habilita alarme sonoro (buzzer):
Permite habilitar e desabilitar o buzzer interno para sinalizagéo de alarmes.

- Habilita controle de aquecimento de gaxetas:

- Controle de gaxetas desativado;

ljl Controle de gaxetas utilizando a saida COMP;

[ 7] -Controle de gaxetas utilizando a saida AUX.

Nota1: O controle de gaxetas fica habilitado somente em modo refrigeragéo ([_F 7 7] =0) e durante
as etapas de refrigeracéo e fan-delay.

Nota2: Caso o controle de gaxetas esteja configurado para utilizar a saida COMP ([ =1), deve-
se configurar o instrumento para utilizar o compressor de velocidade variavel ( m 20u3).
Nota3: Caso o controle de gaxetas esteja configurado para utilizar a saidaAUX =2),deve-se
observaras notas de prioridades do parametro modo da saidaAUX.

- Limite de temperatura para ativagao do controle de aquecimento de gaxetas:
Define o limite de temperatura ativar o controle de gaxetas. Quando a temperatura do sensor S1
(ambiente) for menor que o valor configurado nesta fungéo, o controle de gaxetas sera ativado.

- Diferencial de temperatura desejada para controle de aquecimento de gaxetas:
E adiferenga de temperatura entre DESLIGAR e RELIGAR o controle de gaxetas.

Exemplo:

Limite de temperatura para ativagéo do controle de aquecimento de gaxetas :-18,0°C
Diferencial de temperatura desejada para controle de gaxetas :2,0°C

Ocontroleira ligarem-18,0°C e desligarem-16,0°C (-18°C+2,0°C).

Com o controle de gaxetas ligado, a saida ira ciclar de acordo com os tempos definidos nos

parametros (F_J J e [F 1 12).



-Tempo de saida ligada no controle de aquecimento de gaxetas:

-Tempo de saida desligada no controle de aquecimento de gaxetas:

Definem o tempo que a saida permanecera ligada/desligada, respectivamente, caso o controle de
gaxetas esteja ativo.

-Alarme de temperatura alta no condensador (S3) (apenas visual e sonoro):

E a temperatura do condensador acima da qual o instrumento indicara alarme de temperatura alta
visual e sonoro (buzzer). Esse alarme é ignorado até que o tempo configurado em
seja ultrapassado.

- Temperatura maxima no condensador (S3) para desligar saidas de controle:

Acima dessa temperatura, além das indicacdes de alarme visual e sonoro (buzzer), as
cargas acionadas pelas saidas serdo desligadas. Esse alarme é ignorado até que o tempo configurado
em seja ultrapassado.

- Diferencial de controle para temperatura maxima no condensador (histerese):

Para as cargas voltarem a ser ligadas, a temperatura do sensor S3 (condensador) devera descer até o
valor ajustado em menos o valor configurado neste pardmetro. Nesta condigéo, o processo
segue para a etapa de refrigeragéo.

- Tempo para confirmar alarme de alta presséo:

E 0 tempo minimo que o pressostato conectado a linha de descarga deve manter-se acionado para que
seja validado este evento. Este tempo serve para evitar acionamentos desnecesséarios devido a
oscilagdo de pressao.

- Tempo para confirmar alarme de baixa presséo:

E 0 tempo minimo que o pressostato conectado & linha de sucgdo deve manter-se acionado para que
seja validado este evento. Este tempo serve para evitar acionamentos desnecessarios devido a
oscilagao de pressao.

-Tempo pararetardo inicial paramonitorar alarme de baixa pressao:
Tempo de retardo que o pressostato de sucgéo leva para estar dentro de sua faixa ideal de trabalho ao
inicializar o controlador, evitando alarmes indesejados.

- Tempo de retardo apds alarme de alta presséo para retomar controle de temperatura:
Apos o evento de pressao alta, o controlador usa este tempo de espera para entdo retomar o controle.

- Tempo de retardo apés alarme de baixa pressdao para retomar controle de
temperatura:

Apos o evento de pressédo baixa, o controlador usa este tempo de espera para entéo retomar o
controle.

Evento de Confirmacao de leitura Evento de Controle
pressostato ligado do pressostato pressostato desligado liberado

PRESSOSTATO
ATIVADO
- I'C Controle T
[ Fiib desativado ]
! ’B pelo
] A
1l pressostato F a0
PRESSOSTATO
DESATIVADO

Nota 1: Ao terceiro evento de presséo alta ou baixa, no intervalo maximo de uma hora ao inicializar o
controlador, o sistema exibe a mensagem - Alarme de pressostato de baixa, do qual requer
que o sistema seja rearmado manualmente. Para isso, acesse 0 menu rapido, via tecla l, selecione
e pressione comtoque curtoatecla @ para selecionar.

Nota 2: As entradas digitais devem ser configuradas como pressostatos de alta/baixa.

Nota 3: Os tempos de e sé&o independentes do tempo configurado em -
Tempo minimo de compressor ligado.

- Tensao minima de alimentagao (protecéo) :

- Tensao maxima de alimentagao (protegéo):

Caso o valor de tensao ultrapasse os limites ajustados nestas fungdes, sera gerado um alarme e as
saidas serdo desligadas.

Para desabilitar o monitoramento de tenséo, ajuste [F_/2 /] maiorque [F /22].

Nota1: O monitoramento de tenséo aplica-se somente aos modelos de baixa tenséo (12 ou 24Vac/dc)
TC-970EL Log+Eco ou TC-970 EL Log +Eco Faston.

Nota2: Quando o instrumento estiver sendo alimentado com tenséo alternada (Vac), a tensdo
calculada pelo monitoramento sera equivalente a tenséo continua (Vdc).

- Offset de indicagao de tensao:
Permite compensar eventuais desvios na leitura da tenséo.

-Tempo de validagao da tenséo:

Este tempo evita que pequenas variagdes de tensdo desliguem as saidas de forma precipitada. As
saidas serdo desligadas apos a tensdo ultrapassar os limites da tenso de trabalho e transcorrido este
tempo.

Quando a tensao retornar aos niveis aceitaveis, as saidas seréo religadas apds transcorrer este
tempo.

-Habilitaregistros dos alarmes HACCP:

Habilita o registro dos alarmes HACCP conforme descrito no item 9.4.6.
-Desabilita;

1] -Habilita.

-HACCP - Alarme de temperatura baixa:

E a temperatura abaixo da qual o instrumento criara um registro HACCP do tipo (AL £ o], conforme
descrito no item 9.4.6. Esta configuragéo é utilizada somente para registros HACCP, ndo gera alarme
na saida de alarme e no buzzer, pois os valores relativos a estes especificos alarmes sao configurados
nas suas respectivas fungdes.

-HACCP - Alarme de temperatura alta:

E a temperatura acima da qual o instrumento criara um registro HACCP do tipo [FZ A ], conforme
descrito no item 9.4.6. Esta configuragéo é utilizada somente para registros HACCP, ndo gera alarme
na saida de alarme e no buzzer, pois os valores relativos a estes especificos alarmes s&o configurados
nas suas respectivas fungdes.

-HACCP-Tempo de inibigao de alarmes:

Com essa configuracéo ativa, a temperatura precisara permanecer na condicéo de alarme HACCP
durante o tempo definido nesta fungéo, para entéo ser indicado o alarme. Dessa forma é possivel
evitar alertas provenientes de variagdes pontuais de temperatura. Esta configuragéo é utilizada
somente para registros HACCP.

- Modo de operagéo do datalogger:

Permite escolher entre os seguintes modos de operagdo do datalogger.
0] - Sempre desligado;

- Sempre ligado;

- Operagéo manual.

- Periodo de amostragem (tempo entre registros na memoria):
Tempo em segundos, que o controlador gravara uma amostragem das informagdes de temperatura,
os estados das saidas, o status da porta e a situagao dos alarmes.

- Variagdo minima na temperatura para forgar escrita de dados na memoria:
Diferenga de temperatura em relag&o a dltima escrita no datalogger, para que seja forada a gravagéo
dos dados na meméria independentemente do tempo de amostragem configurado em .Para
desativar esta fungdo basta decrementar o valor até que a mensagem [JF F_]seja exibida no
display.
/ 7] - Variagdo da entrada digital ou das saidas para forgar escrita dos dados:

Indica se a alteragéo na entrada digital ou nas saidas de controle forgara a gravagéo dos dados na
memoriaindependentemente do tempo de amostragem configuradoem [F_733].

-Desligado;

-Ligado.

-Sobrescrever registros antigos quando memoria estiver cheia?:

Indica se o controlador devera comegar a escrever os novos dados no inicio da meméria do datalogger
quando esta estiver cheia. Esta funcéo evita que os ltimos dados calculados pelo equipamento sejam
perdidos. Se for configurado para zero, quando encher a meméria do datalogger, o instrumento e o
Sitrad acusarao memoria cheia.

-Modo de atuagéo do filtro digital:
: Ofiltro digital atua na visualizagéo do display e nas rotinas de controle;
[_1): Ofiltro digital atua somente na visualizagao do display.

Intensidade do filtro digital aplicado ao sensor ambiente (sensor S1)(Subida):
Intensidade do filtro digital aplicado ao sensor ambiente (sensor $1)(Descida):

O valor ajustado nesta fungao representa o tempo (em segundos) para que a temperatura varie 0,1°C/
0,1°F na subida ou descida da temperatura.

Nota: Uma aplicagéo tipica para este tipo de filtro sdo os freezers para sorvetes e congelados ja que,
ao abrir a porta, uma massa de ar quente atinge diretamente o sensor, provocando rapida elevagao na
indicagéo de temperatura medida e, muitas vezes, acionando desnecessariamente o compressor.

Deslocamento daindicagao do sensor do ambiente (sensor $1):
Deslocamento daindicagao do sensor do evaporador (sensor S2):
Deslocamento daindicagao do sensor auxiliar (sensor S3):

0] - Deslocamento daindicagao do sensor auxiliar (sensor S4):
Permite compensar eventuais desvios na leitura do sensor, proveniente da troca do mesmo ou da
alteragéo do comprimento do cabo.
Nota: O sensor S2 pode ser desligado ajustando o deslocamento de indicagéo no valor minimo até
aparecer a mensagem . Nesta condicdo todas as fungdes dependentes da leitura do sensor
S2 deixam de operar.

-Indicagao preferencial no display:
(1) :Temperatura S1;
: Temperatura S2;

: Setpointatual.
Nota: Caso a medida ndo esteja disponivel (exemplo: sensor desativado), sera exibida a mensagem
E 1 d .

-Indicagao de temperatura ambiente (sensor $1) travada durante o degelo:

: Indicagao temperatura do sensor;

\:’ Indicag&o travada - Ultima temperatura antes do degelo;

:Indicagao“[JEF-]".

Esta fun(;ao tem por finalidade evitar que seja visualizada a elevagao de temperatura ambiente devido
aodegelo.

F 14 3] - Tempo méaximo de indicacao de temperatura travada no processo de degelo:

Durante o processo de degelo, a Ultima temperatura medida no ciclo de refrigeragéo ou a mensagem
[JEF ] ficara congelada no display. A indicagao sera descongelada quando esta temperatura for
novamente atingida ou ultrapassar o tempo configurado nesta fungao, apés o inicio do préximo ciclo
de refrigeragéo (o que ocorrer primeiro). Se configurado com o valor [FFF ], a indicagéo de
temperatura sera congelada somente no estagio de degelo.

-Modo de bloqueio de fungdes:

Permite e configura o bloqueio de fungdes (veritem 9.3.11).

:N&o possibilita bloqueio de fungdes;

[—7]: Possibilita 0 blogueio parcial, onde as fungdes de controle serdo bloqueadas mas o ajuste
dos setpoints permanecem liberados;

[77: Possibilita o blogueio total, deixando disponivel apenas o acesso as fungdes do menu
facilitado.

-Tempo para bloqueio de fungées:

Com esta funcionalidade ativa, os parametros ficam protegidos contra alteragdes indevidas, ficando
estes disponiveis apenas para visualizagdo. Nesta condicdo, ao tentar alterar estes valores, sera
exibidaamensagem nodisplay.

F 145] -Desligamento das fungées de controle:
Com o desligamento das fungdes de controle, o controlador passa a operar apenas como indicador de
temperatura com todas as saidas desligadas. Esta fungdo pode operar das seguintes maneiras:
:Nao permite o desligamento das fungdes de controle;
[—7]: Permite ligar e desligar as fungdes de controle somente se as fungdes estiverem
desbloqueadas;
: Permite ligar e desligar as fungdes de controle mesmo se as fungdes estiverem bloqueadas.



-Enderego do equipamento na rede RS-485:
Enderego do instrumento na rede para comunicagdo com o software Sitrad.
Nota: Emuma rede ndo pode haver mais de um instrumento com o mesmo enderego.

10. SINALIZACOES / ALARMES / ERROS

10.1 Sinalizacoes

Entrar em contato com a Full Gauge

Reconfigurar os valores das fungées

Operando com setpoint econdmico

Indicacéo de porta aberta

Sensor de temperatura 1

Sensor de temperatura 2

Sensor de temperatura 3

Sensor de temperatura 4

Ajuste / Visualizagao de data e hora

Evento de pressao baixa
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Evento de pressdo alta

)
T

Temperatura travada durante o processo de degelo

QL
5

Indica que a temperatura para fim de degelo n&o foi atingida

L

Descongelamento da bandeja nas etapas de pré-degelo

Led pi;cante e drenagem ou aguardando finalizar o degelo do segundo evapor.
Led ;%;an e Indica refrigeragdo em Fast Freezing

=
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Bloqueio de fungdes

OFF Funcdes de controle desligadas
10.2 Alarmes
HoFn Alarme de Porta aberta.

Alarme de temperatura ambiente baixa (sensor 1)
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Alarme de temperatura ambiente alta (sensor 1)

R Alarme de temperatura alta no condensador (nivel 1)
AEL A Alarme de temperatura alta no condensador (nivel 2)

Alarme externo (entrada digital)

Compressor excedeu tempo maximo ligado sem atingir a
temperatura de controle (setpoint)
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Alarme de pressdo baixa (requer alarme manual)
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Alarme de pressao alta (requer alarme manual)
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Alarme de manutengéo do compressor

Alarme de tens&o baixa

Alarme de tensdo alta

Memoria do datalogger cheia

b Inibe alarme sonoro

Erro no sensor ambiente: sensor desconectado ou danificado

Erro no sensor do evaporador: sensor desconectado ou
danificado
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- Erro no sensor auxiliar S3: sensor desconectado ou danificado

Erro no sensor auxiliar S4: sensor desconectado ou danificado
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Relgio desprogramado

Erro na escolha da medida a ser preferencialmente exibida no
display. Parametrizar a fungéo - Indicag&o preferencial no
display.
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Entrar em contato com a Full Gauge
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11. GLOSSARIO DE SIGLAS

-°C: Temperatura em graus Celsius.

- °F: Temperatura em graus Fahrenheit.

- Defr (defrost): Degelo.

-LOC: Bloqueado.

-No: Néo.

- OFF: Desligado/desativado.

- ON: Ligado, ativado.

- Refr: Refrigeragdo.

-SET do inglés "Setting" (ajuste ou configuragéo).

12. INTERLIGANDO CONTROLADORES, INTERFACE SERIAL

RS-485 E COMPUTADOR

*INTERFACE SERIAL RS-485
Dispositivo utilizado para estabelecer a
conexdo dos instrumentos da Full
Gauge Controls com o Sitrad®.

Produto NAO compativel com:

-TCP-485 versGes inferiores a4.01;

-TCP-485WiFiversao 1;
-TCP-485WiFiLogversao 1.

A Full Gauge disponibiliza diferentes
opgdes de interface, contando com
tecnologias tipo USB, Ethernet, Wifi,
| entre outros para mais informagdes,
consultar a Full Gauge Controls.
Vendido separamente.
PROTOCOLO MODBUS
O controlador permite configurar a porta
de comunicagdo RS-485 para o
protocolo MODBUS-RTU. Para maiores
informagdes sobre os comandos
implementados e a tabela de registros,
entrar em contato com a Full Gauge
Controls.
v

Mantenha o Sitrad
. atualizado pelo site:
BLOCODE CONEXAO hitp:/iwww.sitrad.com.br

E utilizado para interligar mais de um controlador & Interface. As ligagdes dos fios devem ser feitas
conforme segue: Terminal A do controlador conecte-se ao terminal A do bloco do conexao, que por
sua vez, deve ser conectado com o terminal A da Interface. Repita o procedimento para os terminais B
eJT-, sendoJT-a malha do cabo.

Nao fazer emendas nos cabos. Utilizar o bloco de conexdes para realizar as ligacbes até os
controladores além de facilitar a ligag&o, o bloco de conex&o possui fungéo de protegao.

0 TC970& Log +ECO e 0 TC970& Log +ECO Faston permite configurar a porta de
comunicagdo RS-485 para o protocolo MODBUS-RTU. Para maiores informagbes sobre os
comandos implementados e a tabela de registros, entrar em contato com a Full Gauge Controls.




13. ITENS OPCIONAIS - Vendido Separadamente

€asyProg - verséo 6 ou superior
E um acessério que tem como principal fungao armazenar os pardmetros dos controladores. A qualquer
momento pode carregar novos parametros de um controlador, e descarregar em uma linha de produgéo
(do mesmo controlador), por exemplo.

Possui trés tipos de conexdes para carregar ou descarregar os parametros:
- Serial RS-485: Conecta-se via rede RS-485 ao controlador (somente para
os controladores que possuem RS-485).

- USB: Se conecta ao computador pela porta USB, utilizando o

Editor de Receitas do Sitrad.

-Serial TTL: O controlador pode se conecta diretamente a

€asyProg pelaconexdo Serial TTL

-PARAREALIZAR A COMUNICAGAO COM A EASYPROG ESTE EQUIPAMENTO NAO DEVE ESTAR
COMUNICANDO COM O SOFTWARE SITRAD.
-ATENTAR QUE O PRODUTO SERA COMPATIVEL SOMENTE COMA EASYPROG V6.

Moldura Estendida

A moldura estendida da Full Gauge Controls possibilita a instalagdo de controladores das linhas
Evolution e Ri (medida de recorte de 71x29mm para instalagdo na moldura estendida) em variadas
situacdes, pois dispensa precisdo no recorte para embutir o instrumento. Permite a personalizagéo
através de um adesivo com a marca e contato da empresa, além de acompanhar dois interruptores de
10A (250 Vac) que podem acionar luz interna, cortina de ar, on/off do sistema ou ventilador.

14. ANEXOS - Imagens de Referéncia

CONTROLADOR

Imagem V

P
&

PAINEL

Imagem VI
CONTROLADOR

Para uma instalagdo correta e
segura, realize todas as conexdes

TRAVAS antes de fixar o controlador.

15. TERMO DE GARANTIA

L/
LI

hid

INFORMAGOES AMBIENTAIS

Embalagem:

Os materiais utilizados nas embalagens dos produtos Full Gauge s@o 100% reciclaveis. Procure fazer
odescarte através de agentes recicladores especializados.

Produto:
Os componentes utilizados nos controladores Full Gauge podem ser reciclados e reaproveitados se
forem desmontados por empresas especializadas.

Descarte:

Nao queime nem jogue em lixo doméstico os controladores que atingirem o fim de sua vida til.
Observe a legislagéo existente em sua regido com relagao a destinagéo de residuos eletronicos. Em
caso de dividas entre em contato com a Full Gauge Controls.
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Os produtos fabricados pela Full Gauge Controls, a partir de maio de 2005, tém prazo de garantia
de 10 (dez) anos diretamente com a fabrica e de 01 (um) ano junto as revendas credenciadas,
contados a partir da data da venda consignada que consta na nota fiscal. Apos esse ano junto as
revendas, a garantia continuara sendo executada se o instrumento for enviado diretamente a Full
Gauge Controls. Esse periodo é valido para o mercado brasileiro. Demais paises possuem garantia de
2 (dois) anos. Os produtos estéo garantidos em caso de falha de fabricagdo que os torne improprios
ou inadequados as aplicagdes para aos quais se destinam. A garantia se limita @ manutencéo dos
instrumentos fabricados pela Full Gauge Controls, desconsiderando outros tipos de despesas, como
indenizagao em virtude dos danos causados em outros equipamentos.

EXCEGOES A GARANTIA
A Garantia n&o cobre despesas de transporte e/ou seguro para o envio dos produtos com indicios
de defeito ou mau funcionamento a Assisténcia Técnica. N&o estéo cobertos, também, os seguintes
eventos: desgaste natural das pegas, danos externos causados por quedas ou acondicionamento
inadequado dos produtos.

PERDA DA GARANTIA

O produto perdera a garantia, automaticamente, se:

- Nao forem observadas as instrugdes de utilizagdo e montagem contidas no descritivo técnico e os
procedimentos de instalagao presentes na Norma NBR5410;

- For submetido a condiges além dos limites especificados em seu descritivo técnico;

- Sofrer violagéo ou for consertado por pessoa que nao faga parte da equipe técnica da Full Gauge;

- Os danos ocorridos forem causados por queda, golpe efou impacto, infiltragao de agua,
sobrecarga e/ou descarga atmosférica.

UTILIZAGAO DA GARANTIA

Para usufruir da garantia, o cliente devera enviar o produto devidamente acondicionado,
juntamente com a Nota Fiscal de compra correspondente, para a Full Gauge Controls. O frete de envio
dos produtos é por conta do cliente. E necessario, também, remeter a maior quantidade possivel de
informagdes referentes ao defeito detectado, possibilitando, assim, agilizar a analise, os testes e a
execugao do servigo.

Esses processos e a eventual manutengéo do produto somente serdo realizados pela Assisténcia
Técnica da Full Gauge Controls, na sede da Empresa - Rua Julio de Castilhos, 250 - CEP 92120-030 -
Canoas - Rio Grande do Sul - Brasil.
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